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1. Informacje ogdlne
Organizator: Centrum Naukowo-Badawcze Ochrony Przeciwpozarowej im. Jbzefa Tuliszkowskiego -

Panstwowy Instytut Badawczy (CNBOP-PIB) w Jozefowie.
Wspotorganizatorzy:
++ Akademia Pozarnicza
+¢ Akademia WSB w Dabrowie Gdrniczej
¢ Wydziat Mechatroniki, Uzbrojenia i Lotnictwa Wojskowej Akademii Technicznej im. Jarostawa Dgbrowskiego
«¢ Institut flir Feuerwehr- und Rettungstechnologie (IFR) der Feuerwehr Dortmund
¢ Komenda Wojewddzka Panfstwowej Strazy Pozarnej w Warszawie
¢+ Komenda Powiatowa Panstwowej Strazy Pozarnej w Otwocku
¢+ Szkota Aspirantéw Panstwowej Strazy Pozarnej w Poznaniu
% PZU LAB SA
+ European Fire Safety Alliance
+¢ Ogblnopolskie Stowarzyszenie Producentow Zabezpieczen Przeciwpozarowych i Sprzetu Ratowniczego
+» Stowarzyszenie Polska Izba Magazynowania Energii PIME
+¢ Polskie Stowarzyszenie Nowej Mobilno$ci
+¢ Polskie Stowarzyszenie Magazynowania Energii
% Stowarzyszenie Inzynieréw i Technikow Pozarnictwa
Patronat honorowy:
¢+ Komendant Gtéwny Panstwowej Strazy Pozarnej

% ,Safety & Fire Technology”

Data konferencji: 25 wrzesnia 2025 roku

Sktad komitetu naukowego:

prof. dr hab. Bernard WISNIEWSKI, prof. dr hab. Robert SOCHA, prof. dr hab. Katarzyna CHRUZIK,
dr hab. Maria ZIELECKA, prof. instytutu (CNBOP-PIB), dr hab. Andrzej CZUPRYNSKI prof. AWSB,
dr hab. Zdzistawa DACKO-PIKIEWICZ, prof. AWSB, dr Karol KUJAWA, prof. AWSB, dr hab. Pawet LUBIEWSKI,
prof. AWSB, dr hab. Tomasz SAFJANSKI, prof. AWSB, dr hab. Jarostaw STRUNIAWSKI,
dr hab. inz. Norbert GRZESIK, prof. WAT, nadbryg. dr inz. Mariusz FELTYNOWSKI, st bryg.
dr inz. Tomasz KLIMCZAK, prof. uczelni (Apoz), st. bryg. dr hab. inz. Adam KRASUSKI, prof. uczelni (Apoz),
dr inz. Sylwia PRATZLER-WANCZURA, st. bryg. dr hab. inz. Pawet JANIK, dr inz. Waldemar JASKOLOWSKI,
dr inz. Jacek ROGUSKI, prof. instytutu (CNBOP-PIB), dr Monika WYSZOMIRSKA, dr inz. Michat CHMIEL,
dr inz. Tomasz POPIELARCZYK, dr inz. Jarostaw TEPINSKI, pptk dr inz. Michat JASZTAL,
st. bryg. mgr inz. Daniel MALOZIEC, st. bryg. mgr inz. Michat GIGOLA, st. bryg. mgr inz. Andrzej ZAJACZKOWSKI,
st. bryg. w st. spocz. mgr inz. Krzysztof BISKUP, mt. bryg. mgr inz. Wojciech KLAPSA, mgr inz. Michat PIETRZAK,
mgr Marta IWANSKA, nadbryg. Artur GONERA, kpt. Grzegorz TRZECIAK, Krzysztof DABROWSKI,
Maciej MAZUR.
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Przewodniczacy komitetu naukowego: st. bryg. dr hab. inz. Jacek Zboina.

Skitad komitetu organizacyjnego: mgr Katarzyna Szulejewska, mgr Aleksandra Grzeda, mgr Anna Golinska,
mgr ElZbieta Muszyriska-Pote¢, mgr Katarzyna Gromadka, mgr Magdalena Szelling, dr inz. Jarostaw Tepirski,

drinz. Michat Chmiel, mgr Marta Iwanska, mgr inz. Michat Pietrzak.

Przewodniczacy komitetu organizacyjnego: mgr llona Masna.
2.  Cel konferenciji

Piata miedzynarodowa konferencja poswiecona zostata tematyce szeroko pojetego bezpieczenstwa nowych technologi,
elektromobilnosci i magazynéw energii. Programem konferencji objeto wystapienia prelegentow oraz dyskusje, ktora
sprzyjata formutowaniu wnioskéw, identyfikowaniu potrzeb i zaproponowaniu réznorodnych dziatan, ktére beda miaty na
celu ograniczanie zagrozen pozarowych powodowanych przez baterie elektryczne stosowane w urzadzeniach,
pojazdach elektrycznych, czy tez w instalacjach odnawialnych zrodet energii. Wystapienia poruszaty takze tematyke
magazynowania energii w kontekscie bezpieczenistwa pozarowego. Konferencja adresowana byta do producentow,
projektantéw i instalatoréw, funkcjonariuszy i pracownikéw cywilnych PSP, specjalistéw i rzeczoznawcdw do spraw
zabezpieczen przeciwpozarowych, zarzadcdw, uzytkownikéw i wiascicieli obiektow budowlanych, inzynieréw ryzyka,
brokeréw ubezpieczeniowych, innych specjalistow réznych branz, a takze wszystkich oséb zainteresowanych omawiang
tematyka. Kolejny raz potwierdzono, iz konferencie BNT stanowig forum prezentacji i upowszechniania aktualnych
wynikéw badan, prac i wdrozen, a takze informacji o nich, przegladu wiedzy i rozwigzan, oraz wymiany pogladéw
i doswiadczen roznych $rodowisk zainteresowanych bezpieczeristwem intensywnie rozwijajacych sie nowych

technologii.

Szczegobtowy zakres tematyczny konferencji obejmowat nastepujace zagadnienia:

+ akumulatory, pojazdy elektryczne, instalacje fotowoltaiczne — badania bezpieczenstwa,
% zagrozenia pozarowe baterii i magazynow energii,
++ nowe technologie w kontekScie prawa, bezpieczenstwa, zaufania,

++ robotyka, sztuczna inteligencja — szanse i zagrozenia.
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3.  Przebieg konferencji

Konferencja naukowa CNBOP-PIB zostata podzielona na cztery sesje:

Sesja 1. Nowe Technologie i ich bezpieczenstwo — Wprowadzenie w tematyke konferencji — Wnioski

i rekomendacje; Bezpieczenstwo Nowych Technologii — podstawy naukowe i eksperckie (Panel dyskusyjny).

Sesja 2. Bezpieczenstwo Nowych Technologii — Elektromobilnos¢ — Wyniki wspdipracy miedzybranzoweyj;

Wytyczne, publikacje, szkolenie; Szanse i bariery w rozwoju elektromobilnosci.

Sesja 3. Bezpieczenistwo Nowych Technologii — Magazynowanie energii — Szanse i bariery w rozwoju
magazynowania energii; Wytyczne dotyczace bezpieczenstwa pozarowego magazynéw energii — informacja
o stanie prac; Rodzaje systemdw bezpieczenstwa stosowane w przemystowych magazynach energii; Badania

bezpieczehstwa pozarowego magazyndw energii — informacje z badan.

Sesja 4. Nowe technologie dla bezpieczeristwa — Wykorzystanie sztucznej inteligencji do badan bezpieczeristwa;
Bezpieczenstwo pozarowe — nowe zagrozenia = nowe rozwigzania; Jak rozpoznawac treSci syntetyczne?

Zbiér cech deepfake dla bezpieczenstwa informacyjnego.

3.1. Sesja pierwsza — Nowe Technologie i ich bezpieczenstwo

W trakcie pierwszej sesji, moderowanej przez prof. Anne Rabajczyk, przedstawiono wnioski i rekomendacje
z dotychczasowych konferencji z cyklu Bezpieczenstwo Nowych Technologii oraz przeprowadzono panel
dyskusyjny w obszarze podstaw naukowych i eksperckich w kontekécie bezpieczenstwa nowych technologii.
W panelu dyskusyjnym uczestniczyli:

Barbara Adamska, Prezes PSME,

Dariusz Gotebiewski, Wiceprezes Zarzadu PZU LAB SA,

st. bryg. dr hab. inz. Pawet Janik, Dyrektor CNBOP-PIB,

Artur tasak, Dyrektor ds. Sprzedazy DEHN Polska.

R/ R/ R/
0.0 0.0 0.0

R/
0.0

Podczas dyskusji poruszono wiele tematéw zwigzanych z bezpieczenstwem nowych technologii w kontekscie
elektromobilnodci oraz magazynéw energii. Ponizej przedstawiono podsumowanie omawianych zagadnien

i wnioski ptynace z przeprowadzonej dyskusji.
e  Magazyny energii i ryzyko techniczne

Eksperci w dyskusji wymienili poglady w szczegoino$ci dotyczace mozliwosci, potrzeb i zagrozen zwigzanych
z powszechnym stosowaniem magazynéw energii, zwtaszcza w kontekscie bezpieczenstwa pozarowego.
Dyskutowanym przyktadem byty dotychczasowe do$wiadczenia rynku niemieckiego, gdzie dziafajg juz niemal
2 miliony domowych magazynéw energii. Zagrozenia, jakie potencjalnie mogg stwarza¢ magazyny energii
w zastosowaniach domowych, mozna prébowaé porownac na przyktad z tymi, jakie szacuje si¢ dla kotta na paliwa

state, ktdry statystycznie jest odnotowywany jako przyczyna pozaréw. W kontek$cie wiasciwosci fizycznych baterii

Strona 6 z 20



Raport z V Miedzynarodowej Konferencji Naukowej

litowo-jonowych oraz potencjalnych zagrozehn zwigzanych z ich pracg w stanach awaryjnych, w praktyce
stosowania magazyndw energii nalezy uwzgledni¢ wszystkie specyficzne ryzyka, w tym mozliwo$¢ powstawania
atmosfer wybuchowych w pomieszczeniach na skutek wydzielania si¢ wodoru, weglowodoréw oraz gazow

toksycznych.

Istotne jest, aby ryzyko to analizowaC w sposéb kompleksowy, obejmujacy zardwno jego minimalizacje, jak
i ograniczanie skutkéw zagrozen poprzez zastosowanie wtasciwych srodkéw ochrony przeciwpozarowej — zaréwno

organizacyjnych, jak i technicznych.
Cyberbezpieczenstwo

Kluczowym zagadnieniem dla szeroko rozpatrywanego bezpieczenstwa jest cyberbezpieczenstwo, zwtaszcza
w kontek$cie faczenia wszystkich nowych technologii w réznych aplikacjach. Dla przyktadu, infrastruktura
energetyczna w naszym kraju jest narazona na codzienne ataki w obszarze cyberbezpieczenstwa, a kazde
podtaczone urzadzenie (magazyn energii, falownik) stanowi¢ moze potencjalng bramke dostepowg do systemu.
Przejecie kontroli nad magazynem moze prowadzi¢ nie tylko do zaktocen w nim samym, ale tez do powaznych

zakidcen w catej sieci, tacznie z blackoutem.
e  Ochrona przeciwpozarowa baterii i magazynow energii

Podkreslono, ze kazdg nowg technologie, w tym dyskutowane rézne zastosowania baterii litowo-jonowych, nalezy
analizowac w kontekscie potencjalnych zagrozen, jakie mogg one stwarza¢ w okreslonych obszarach zastosowan.
Jak wynika to z badan CNBOP-PIB, jednym z najwazniejszych czynnikow dla bezpieczenistwa pozarowego przy
stosowaniu baterii litowo-jonowych w pomieszczeniach jest ich wentylacja, co jest szczegoinie istotne w kontekscie
polskiego budownictwa, gdzie pomieszczenia mieszkalne (z wyjatkiem tazienki i kuchni) nie sgq zazwyczaj
wentylowane. W przypadku magazynéw kontenerowych istotne jest ponadto zachowanie odpowiednich odlegto$ci
miedzy kontenerami a innymi obiektami budowlanymi, aby ograniczy¢ potencjalne straty w wyniku pozaru do
jednego kontenera. Zwrécono przy tym uwage na problem braku badanych i certyfikowanych systeméw detekcji
i kontroli pozaru dla ochrony przeciwpozarowej magazyndw energii. Istniejace i oferowane aktualnie rozwigzania
(na przyktad gazowe, aerozolowe) nie posiadaja potwierdzonej skutecznosci gaszenia baterii w tym konkretnym
zastosowaniu, w zwigzku z czym niezbedne sg badania i testy w tym zakresie. Pozwolg one odpowiedzialnie

dobierac, projektowac i eksploatowac systemy detekciji, kontroli i gaszenia.
e  Roéznice rynkowe (Polska vs. Niemcy)

W Polsce istnieje problem wyboru tanszych i niesprawdzonych ,samorobek” zamiast zintegrowanych
i autoryzowanych systemow, co wynika z dominacji kryterium ceny w przetargach i u inwestoréw indywidualnych.
W Niemczech instalatorzy wykazujg sie wiekszg ostroznoscig i ponoszg wigkszg odpowiedzialno$¢ za jakosé
montazu i zgodno$¢ predykcji produktywno$ci z faktycznymi wynikami. W konsekwencji rzadziej oferujg
niesprawdzone rozwigzania. W Polsce notorycznie ignorowana jest réwniez konieczno$¢ stosowania holistycznej
ochrony odgromowej i przeciwprzepieciowej, co jest efektem ,drogi na skréty” i optymalizacji kosztowe;.
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¢ Rola rynku ubezpieczeniowego i finansowego

Firmy ubezpieczeniowe dziatajg jako eksperci od ryzyka, a ich domena na rynku powinna polega¢ na tym, ze
posiadajg najlepszg wiedze na temat potencjalnych zagrozer i sposobdw radzenia sobie z nimi. Analiza ryzyka
pozwala okresli¢ bezpieczenstwo technologii, a sktadka ubezpieczeniowa powinna by¢ elementem motywujacym
do inwestycji w bezpieczenstwo lub wrecz do wycofania sie z ubezpieczenia ryzykownych rozwigzan. Banki i firmy
finansujgce powinny wptywa¢ na inwestoréw, akceptujac tylko te rozwigzania, ktére sg bezpieczne. W Polsce
dotychczas nie odnotowuje sie spektakularnych zdarzen spowodowanych nowymi technologiami, jednak
identyfikuje sie wiele potencjalnych zagrozen, na przyktad z powodu zle zamontowanych i starzejacych sie

instalacji, na przyktad fotowoltaicznych.
Sformutowane wnioski:

¢ Edukacjai $wiadomos¢: Nalezy podejmowaé skuteczne dziatania na rzecz edukacii i poprawy $wiadomosci
odbiorcéw kohncowych, inwestorow i menedzeréw w zakresie wyboru producenta i instalatora oraz $rodkéw

eliminacji zagrozen, jakie niosg tanie, niesprawdzone rozwigzania.

7
0.0

Standardy i certyfikacja: Rynek nowych technologii jest ,obszarem eksperymentowania”, a przepisy prawa
nie nadazajg za zmianami. Nie ma tez podstaw, aby twierdzi¢, ze ten stan si¢ zmienit. Ponadto dla
bezpieczenstwa pozarowego kluczowe jest zapewnienie rozwigzan, dla ktorych zwalidowano ryzyko
pozarowe, oceniono rzeczywiste zagrozenia i zastosowano odpowiednie srodki minimalizacji tego ryzyka lub
sprowadzenia go do poziomu akceptowalnego. Z perspektywy bezpieczeristwa pozarowego decydujaca role
odgrywa kontrola wtasciwosci wyrobow, poprzez ich ocene zgodnosci przez niezalezng strone trzecig. Poza
regulacjami prawnymi, certyfikacjq wyrobéw, dla zapewnienia bezpieczenistwa pozarowego potrzebne sg
szczegotowe standardy techniczne, wytyczne, a takze dobre praktyki powstajace we wspdtpracy branzy

ochrony przeciwpozarowej, branzy technologicznej i ubezpieczeniowe;.

7
0.0

Holistyczna ochrona: Nalezy stosowaé¢ odpowiednio dobrane, dostepne technologie zabezpieczajgce, takie
jak systemy predykcji zagrozen, czujniki dymu/ciepta, systemy monitorujgce stan ogniw, systemy kontroli
i gaszenia oraz odpowiednio ochrong odgromowg i przeciwprzepieciowa. Sg to podstawowe elementy

ochrony.

7
0.0

Wspotpraca i testowanie: Zachecono do wspotpracy i otwartego méwienia o zagrozeniach w powigzaniu
z rozwigzaniami i technicznymi systemami zabezpieczen. Najwazniejszym postulatem jest pilna potrzeba
podjecia badan i testow systemow zabezpieczen pozarowych dedykowanych dla magazyndw energii.

s Koszty a bezpieczenstwo: Nie mozna oszczedzaC na bezpieczenstwie. W tym zakresie konieczna jest
odpowiedzialnos¢ i racjonalno$¢ decyzji. Wybieranie najtanszych, niesprawdzonych rozwigzan niesie ryzyko
bardzo wysokich kosztéw — strat, zarbwno materialnych, jak i zwigzanych z zagrozeniem dla zycia i zdrowia

zaréwno uzytkownikdw, jak i ratownikdw.
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3.2. Sesja druga - Bezpieczenstwo nowych technologii — elektromobilnosé

W trakcie drugiej sesji moderowanej przez dr. inz. Jarostawa Tepinskiego poruszone zostaty nastepujace kwestie:
1) Wyniki wspotpracy miedzybranzowej na rzecz bezpieczenstwa — wytyczne, publikacje, szkolenie —
Elzbieta Muszynska-Pote¢, CNBOP-PIB,

2) Szanse vs. bariery w rozwoju elektromobilno$ci — Albert Kania, PSNM,
3.2.1. Wyniki wspotpracy miedzybranzowej — wytyczne, publikacje, szkolenie

Pani Elzbieta Muszynska-Pote¢ przedstawita kompleksowe podsumowanie najwazniejszych rezultatow wspotpracy
miedzyinstytucjonalnej, ktéra miata miejsce w latach 2022-2025 pomiedzy Centrum Naukowo-Badawczym
Ochrony Przeciwpozarowej — Panstwowym Instytutem Badawczym (CNBOP-PIB), Polskim Stowarzyszeniem
Nowej Mobilnosci (PSNM) oraz Komendg Gtdéwng Panstwowej Strazy Pozarnej (KG PSP). Gtdwnymi celami
podjetych inicjatyw bylo wypracowanie rekomendacji dotyczacych warunkdéw ochrony przeciwpozarowej
w garazach przeznaczonych do tadowania samochoddw elektrycznych, edukacja przedstawicieli stuzb
ratowniczych uczestniczacych w dziataniach z udziatem pojazdéw elektrycznych (EV) oraz upowszechnienie

rzetelnych i sprawdzonych informacji opartych na badaniach naukowych.

W efekcie tej kooperacji powstat kompleksowy zestaw materiatow, stanowigcy fundament wiedzy i procedur
dla srodowiska ratowniczego oraz projektowego. Pierwszym z kluczowych osiggnie¢ jest dokument Standardowe
zasady postepowania podczas zdarzen z samochodami z napedem elektrycznym oraz hybrydowym (Nr SZP 4),
ktorego drugie wydanie ukazato sie w maju 2023 roku. Dokument ten ma na celu usystematyzowanie wiedzy na
temat ratownictwa z udziatem pojazdow elektrycznych oraz hybrydowych. Zasady te majg stanowi¢ wsparcie
dla Kierujgcego Dziataniem Ratowniczym i obejmujg procedury od rozpoznania i dziatan zabezpieczajacych,
poprzez dziatania ratownicze w przypadku wypadku komunikacyjnego lub pozaru i przekazania miejsca zdarzenia.
Nalezy podkresli¢, ze nadrzedng zasadg sformutowang w dokumencie jest bezpieczenstwo ratownikéw,

majac na uwadze ryzyko nagtego pozaru akumulatora w trakcie prowadzenia dziatan.

Drugim istotnym rezultatem wspdipracy miedzybranzowej Instytutu jest e-poradnik dla strazakéw, zatytutowany
Prowadzenie dziafani ratowniczych podczas zdarzehh z udzialem pojazdéw z napedem elektrycznym.
Publikacja ta cieszyta sie duzym zainteresowaniem, odnotowujac 2,4 tys. pobran. Poradnik zawiera szczegétowe
zagadnienia, takie jak definicje, charakterystyke napedéw elektrycznych, opis stacji i punktéw tadowania, zasady
rozpoznawania zagrozen, procedury prowadzenia dziatan ratowniczych w rdznych scenariuszach, a takze istotne

kwestie zwigzane z retencjg wody popozarowej i zasadami bezpiecznego postepowania ratownikow.

Trzecim osiagnieciem sa Wytyczne w zakresie ochrony przeciwpozarowej garazy w obiektach budowlanych,
przeznaczonych do fadowania samochodow elektrycznych i hybrydowych plug-in. Dokument ten zostat
opublikowany w naktadzie ponad 1 tys. egzemplarzy. Wytyczne te stanowig kompleksowe zrédio wiedzy dla

projektantdw i zarzadcdw obiektow, szczegdtowo omawiajac m.in. uwarunkowania techniczno-budowlane garazu,
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wymagania dotyczace zapewnienia warunkéw do prowadzenia dziatan ratowniczo-gasniczych, identyfikacje
i ocene zagrozen, kluczowe czynniki wptywajace na bezpieczefstwo pozarowe, a takze certyfikacje warunkéw
ochrony przeciwpozarowej i kompetencje w zakresie projektowania. Uzupetnieniem tych wytycznych byto
opracowanie i wdrozenie szkolenia dla ratownikow. Szkolenie to zostato podzielone na cze$¢ teoretyczna,
koncentrujaca sie na charakterystyce pojazdow i akumulatorow elektrycznych oraz zwigzanych z nimi zagrozeniach
pradem, takich jak wady fabryczne czy zwarcia oraz cze$¢ praktyczna, przedstawiajacq dialog miedzy strazakiem
a szkoleniowcem specjalizujgcym sie w motoryzacji i mechanice samochodowej, oparty na scenariuszu

Standardowych Zasad Postepowania.

Whioski z prezentowanych wynikéw wspdipracy sg jednoznaczne: zrealizowane projekty stanowig skuteczng
i kompleksowa odpowiedz na nowe wyzwania w zakresie bezpieczenstwa pozarowego i ratownictwa zwigzanego
z rozwojem elektromobilno$ci w Polsce. Opracowanie zaréwno standardowych zasad postepowania dla stuzb, jak
i szczegdtowych wytycznych dla projektantéw i zarzadcow obiektow, ustanawia ujednolicony i oparty na badaniach
naukowych standard dziatania. Duzy zasieg edukacyjny, potwierdzony liczbg pobran i odston materiatéw $wiadczy

o trafieniu w istotng luke wiedzy i wysokiej jakosci dostarczonych tresci.

3.2.2. Szanse vs. bariery w rozwoju elektromobilnosci

Prezentacja pana Alberta Kani pt. ,Szanse vs. bariery rozwoju elektromobilno$ci” stanowita kompleksowg analize
argumentoéw przemawiajacych za transformacjq transportu w kierunku elektrycznym. Prelegent okreslit kluczowe
wyzwania, z jakimi mierzy sie obecnie ten sektor. Podkreslono, Ze elektromobilno$¢ nie jest jedynie trendem, ale
przede wszystkim konieczno$cig w obliczu globalnych i lokalnych wyzwan. Uzasadnieniem dla elektryfikacji
transportu jest przede wszystkim ochrona klimatu, gdyz transport odpowiada za okoto 22% $wiatowych emisji
gazéw cieplarnianych, a w Unii Europejskiej transport drogowy stanowi az 72% emisji w calym sektorze
transportowym, z czego 43,5% przypada na samochody osobowe. Drugim kluczowym czynnikiem jest ochrona
zdrowia publicznego, rozumiana jako walka z zanieczyszczeniem powietrza: w Polsce w 2022 roku transport byt
odpowiedzialny za znaczace udziaty w emisji tlenkéw azotu (32,91%) i sadzy (26,74%). Dodatkowo
elektromobilno$¢ stanowi szanse na wzmocnienie bezpieczenstwa energetycznego Polski poprzez zmniejszenie
uzaleznienia od importu ropy naftowej, ktéra w 2024 roku stanowita 98,6% dostaw, przy jednoczesnej
samowystarczalno$ci w produkcji energii elektrycznej, ktérej roczne zuzycie przez milion samochodéw
elektrycznych stanowi zaledwie okoto 1% krajowej produkcji. Wreszcie, elektromobilno$¢ jest niezbednym
elementem konkurencyjno$ci gospodarczej i innowacyjnosci, napedzajacym rozwoj zaawansowanych technologii,
pozwalajacym na modernizacje przemystu motoryzacyjnego i generujgcym nowe miejsca pracy, o czym Swiadczy

globalna warto$¢ inwestycji w tym sektorze wynoszaca 757 miliardow dolaréw w 2024 roku.

Na zakoriczenie przedstawiono, ze pomimo silnych argumentow Srodowiskowych, zdrowotnych i ekonomicznych

przemawiajacych za elektromobilno$cia, kluczowe wyzwania w kontekscie infrastruktury badz cen wcigz stanowia,
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najwigksze bariery, ktore sektor musi pokonac. Niemniej dzigki coraz bogatszej ofercie modelowej, modyfikacii
cenowej i oddaniu do uzytku szeregu inwestycji infrastrukturalnych mozna spodziewa¢ sie stopniowego

dojrzewania rynku, cho¢ z konieczno$cig ciggtego przezwyciezania przeszkdd regulacyjnych i technologicznych.
3.3. Sesja trzecia — Bezpieczenstwo nowych technologii — magazynowanie energii

W trakcie trzeciej sesji moderowanej przez mgr. inz. Michata Pietrzaka poruszone zostaly nastepujace kwestie:

1) Szanse i bariery w rozwoju magazynowania energii —Barbara Adamska, PSME,

2) Wytyczne dotyczace bezpieczenstwa pozarowego magazynéw energii — informacja o stanie prac
—drinz. Jarostaw Tepinski, CNBOP-PIB,

3) Rodzaje systemoéw bezpieczeristwa stosowane w przemystowych magazynach energii — Krzysztof
Bukata, SOLFINITY,

4) Badania bezpieczenstwa pozarowego magazyndw energii — informacje z badan - bryg. mgrinz. Wojciech
Klapsa, CNBOP-PIB

3.3.1. Szanse i bariery w rozwoju magazynowania energii

Prezentacja wygtoszona przez paniq Barbare Adamska, Prezes Zarzadu Polskiego Stowarzyszenia
Magazynowania Energii (PSME) koncentrowata si¢ na strategicznej roli magazynéw energii w transformacji polskie
energetyki oraz identyfikacji kluczowych przeszkod legislacyjnych i technicznych, stojacych na drodze do petnego
wykorzystania tego potencjatu. Misjqg PSME jest aktywne wspieranie procesu transformacji polskiej energetyki
i gospodarki. Stowarzyszenie uznaje magazyny energii za niezbedny element budowy nowoczesnego systemu
energetycznego oraz niskoemisyjnej gospodarki. Realizuje wyznaczone cele poprzez integracje ludzi i Srodowiska,
prace w zespotach doradczych, przygotowywanie analiz i raportéw dla instytucji rzadowych, a takze prowadzenie
dziatah edukacyjno-informacyjnych. Waznym elementem pracy jest roéwniez promowanie standardow

bezpieczenstwa zwigzanych z eksploatacjg magazynow.

Zaprezentowany materiat wskazywat na luki w obecnym Srodowisku regulacyjnym. Stwierdzono, ze aktualne
polskie regulacje prawne nie sq w petni wystarczajgce do stworzenia efektywnych modeli biznesowych dla
zastosowania magazyndw energii elektrycznej i ciepta, a takze do wigczenia ich w mechanizmy rynkowe, ktore

stymulowatyby rozwéj energetyki rozproszonej i odnawialnej.

W dalszej czeSci prezentacji skupiono sie na szczeg6towych uregulowaniach technicznych i formalnych, ktére
obecnie decydujg o0 mozliwosci realizacji inwestycji. Wprowadzono szczegdtowy podziat magazynow bateryjnych
ze wzgledu na ich pojemno$é, co ma bezposrednie przetozenie na wymagane procedury formalne
i bezpieczenstwo pozarowe. Magazyny bardzo mate (do 30 kWh) sg zwolnione z formalnosci. Magazyny mate (do
120 kWh stosowane w budynku oraz do 300 kWh wolnostojace) stanowig juz obiekty wymagajace uzgodnienia
z Panstwowg Strazg Pozamg (PSP). Magazyny $rednie (do 300 kWh stosowane w budynku i do 4 000 kWh

wolnostojace) stanowig juz obiekty wymagajace zardwno uzgodnienia z Pafistwowa Strazg Pozarng (PSP), jak
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i zgtoszenia budowlanego. Magazyny duze (powyzej 300 kWh stosowane w budynku i powyzej 4 000 kWh
wolnostojace) wymagajg juz nie tylko uzgodnienia z PSP, ale réwniez pozwolenia na budowe. W trakcie prelekcji
zidentyfikowano, ze magazyny zlokalizowane wewnatrz budynkoéw stanowig podwyzszone zagrozenie dla 0sob,
mienia i stuzb ratowniczych, a ich realizacja wymaga starannego projektu, indywidualnego dopasowania do

warunkow budynku oraz wykwalifikowanej ekipy montazowe;.

Whioski z przedstawionego materiatu wskazujg, ze polski rynek magazynowania energii znajduje sie w fazie
intensywnego rozwoju technicznego, ale jego petne wdrozenie napotyka na znaczace ograniczenia prawne
i formalne. Kluczowe jest dostosowanie prawa do rosngcych potrzeb rynku oraz ujednolicenie i usprawnienie

procedur, w szczegolnosci w kontekscie bezpieczenistwa pozarowego.

3.3.2. Wytyczne dotyczace bezpieczenstwa pozarowego magazyndw energii —
informacja o stanie prac

Prezentacja dr. inz. Jarostawa Tepinskiego stanowi podsumowanie informacji o statusie i zakresie prac nad
wytycznymi dotyczacymi bezpieczenstwa pozarowego magazynow energii. Majac na uwadze intensywny rozwoj
rynku magazynowania energii oraz pilng potrzebe okreslenia warunkéw ochrony przeciwpozarowej i bezpiecznej
eksploatacji magazynow elektrochemicznych, w sierpniu 2024 roku podjeto wspdtprace nad opracowaniem
dokumentu pt. Wytyczne w zakresie warunkéw ochrony przeciwpozarowej magazyndw energii. Zakres
prowadzonych prac wskazuje na szerokg kooperacje specjalistow roznych dziedzin, uwzgledniajac wspétprace
Centrum Naukowo-Badawczego Ochrony Przeciwpozarowej - Panstwowego Instytutu Badawczego,
Stowarzyszenia Polska Izba Magazynéw Energii i Elektromobilno$ci, Stowarzyszenia Inzynieréw i Technikow

Pozarnictwa oraz Polskiego Stowarzyszenia Magazynéw Energii.

Gtowny zakres opracowywanych wytycznych obejmuje analize¢ wymagan w zakresie ochrony przeciwpozarowej
dla aktualnie wykorzystywanych technologii baterii elektrochemicznych oraz dla réznych miejsc lokalizacji
magazynéw (zaréwno wolnostojacych, jak i zlokalizowanych w obiektach budowlanych). Wskazano, ze
najwazniejszymi czynnikami pozwalajgcymi na przeprowadzenie skutecznych dziatan ratowniczo-gasniczych
podczas pozaru magazynu elektrochemicznego sg: wczesna detekcja pozaru i powiadomienie o nim strazy
pozarnej, przerwanie procesu nagrzewania baterii, efektywna wentylacja pomieszczenia oraz kontrola

rozprzestrzeniania sie pozaru do czasu przybycia ekip ratowniczych.

W podsumowaniu podkreslono, ze istnieje pilna potrzeba stworzenia spdjnych wytycznych, ktére w oparciu
o badania naukowe, do$wiadczenia eksperckie i dorobek normalizacyjny innych panstw zaproponujg krajowe
standardy w ochronie przeciwpozarowej w zakresie dynamicznie rozwijajacego si¢ sektora magazynow energii.
Opracowywane wytyczne majg by¢ kompleksowym zrédtem wiedzy, taczacym wiedze pozarnicza, techniczng

i branzowa, koncentrujac sie na aktywnych metodach kontroli zagrozenia, takich jak wczesna detekcja, kontrola,
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skuteczne gaszenie i wentylacja, co jest niezbedne do minimalizacji ryzyka w przypadku pozaréw magazynéw

energii.

3.3.3. Rodzaje systeméw bezpieczenstwa stosowane w przemystowych
magazynach energii

Prezentacja przedstawiona przez pana Krzysztofa Bukate, menadZera ds. rozwoju projektéw ESS, skupia sie na
elementach bezpieczenstwa oraz rozwigzaniach konstrukcyjnych stosowanych w przemystowych magazynach
energii, ze szczegdlnym uwzglednieniem zewnetrznych systeméw szafowych. Oméwiono réwniez rézne typy
zabezpieczen, ktére sg niezbedne dla zapewnienia niezawodnej i bezpiecznej eksploatacji przedmiotowych
magazynow. lIstotng czeScig prezentacji bylo szczeg6towe omoéwienie trzystopniowej protekcji stosowanej

w magazynach energii, ktéra obejmuje:

1. Poziom ogniwa: warstwa zabezpieczen chronigca kazde ogniwo przed najczestszymi awariami, takimi
jak napiecie (nadnapieciowe i podnapieciowe), zwarcia, przecigzenia oraz zbyt wysokie ci$nienie
wewnetrzne, ktore prowadzi do otwarcia wentyla.

2. Poziom modutu, BMS: kolejna warstwa kontroli, dziatajaca na poziomie modutéw bateryjnych.
Oprécz kontroli napiecia i zwaré, istotnym zadaniem jest zapobieganie rozbieganiu termicznemu.

3. Zabezpieczenie prewencyjne i incydentéw: poziom bezpieczenstwa, obejmujacy systemy detekcii
(temperatury, wilgoci, dymu, izolacji/pradu uptywu) oraz zabezpieczenia przeciwpozarowe. W przypadku
systemow zewnetrznych, konstrukcja szaf czesto gwarantuje odporno$¢ ogniowa klasy R240, co oznacza

utrzymanie integralno$ci konstrukcji przez cztery godziny.

Podczas prezentacji wnioskéw podkre$lono, ze efektywne wdrozenie magazyndéw energii wymaga nie tylko
wysokiej jakosci komponentéw, ale przede wszystkim zaawansowanej inzynierii bezpieczenstwa, zintegrowanej

we wszystkich etapach eksploatacii.

3.3.4. Badania bezpieczenstwa pozarowego magazynéw energii — informacje
z badan

Prezentacja przedstawiona przez bryg. mgr. inz. Wojciecha Klapse z Zespotu Laboratoriéw Proceséw Spalania
i Wybuchowos$ci CNBOP-PIB koncentrowata si¢ na kluczowej roli testowania w kontek$cie bezpieczenstwa
pozarowego magazynow energii oraz przedstawieniu informacji z badan nad zjawiskami termicznymi i gazowymi
towarzyszacymi pozarom magazyndw energii. Autor odnidst sie do rozporzadzenia Parlamentu Europejskiego
i Rady (UE) 2023/1542, kt6re od 18 sierpnia 2024 r. naktada na wytwércdw obowigzek opracowania dokumentacii
technicznej, zawierajacej dowody, ze baterie poddano testom pod katem parametréw bezpieczenstwa okreslonych
w Zatgczniku V oraz oceng mozliwych zagrozen nieuwzglednionych w tym zataczniku. Wstep ten jednoznacznie
podkre$la, ze testowanie jest rownoznaczne z bezpieczeristwem i staje sie wymogiem prawnym w Unii

Europejskie;.
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Zidentyfikowano, ze laboratorium CNBOP-PIB prowadzi szczegétowe testy majace na celu scharakteryzowanie
pozardw baterii i towarzyszacych im zagrozen. Do najwazniejszych zatozer badawczych nalezato zbieranie danych
pomiarowych z wykorzystaniem aparatury laboratoryjnej, w tym 32 punktow pomiarowych temperatury (termopary
typu K do 1100°C), kamery termowizyjnej, czujnikow mierzacych transmitancje $wiatta, czujnikow promieniowania
cieplnego (cztery czujniki o réznych zakresach pomiarowych) oraz specjalistycznych czujnikéw gazow.
Wyniki z dotychczasowych testéw dostarczyty cennych informacji na temat dynamiki zagrozen. W zakresie
zadymienia przedstawiono wykresy transmitancji $wiatta w funkcji czasu, ktore pozwalajgq na okre$lenie tempa
i intensywnos$ci emisji dymu. Wnioski z badarn CNBOP-PIB upowazniajg do ponizszych sformutowan w zakresie

bezpieczenstwa pozarowego magazyndw energii:

1. Ryzyko zwigzane z pozarem ogniw litowo-jonowych jest wieloaspektowe i obejmuje nie tylko wysokie

temperatury, ale takze gwattowne uwolnienie i potencjalny zapton toksycznych gazow.
2. Zjawiska te stwarzajg specyficzne, dynamiczne zagrozenie dla konstrukcji, infrastruktury oraz ekip ratowniczych.

W podsumowaniu prezentacji bryg. mgr. inz. Wojciech Klapsa zwrdcit uwage na to, ze tylko rzetelne badania
pozwalajg na zrozumienie i efektywne zarzadzanie nowymi zagrozeniami, ktore towarzyszg technologii
magazynowania energii.

3.4. Sesja czwarta - Nowe technologie dla bezpieczenstwa

W trakcie czwartej sesji, moderowanej przez st. bryg. dr. hab. inz. Jacka Zboine, wygtoszono nastepujace referaty:
1) Wykorzystanie sztucznej inteligencji do badan bezpieczenstwa - mgr Pawet Bujny,
st. bryg. dr hab. inz. Jacek Zboina, CNBOP-PIB,
2) Bezpieczenstwo pozarowe — nowe zagrozenia = nowe rozwigzania — Jarostaw Wiche, Neuron,
3) Jak rozpoznawa¢ tresci syntetyczne? Zbiér cech deepfake dla bezpieczenstwa informacyjnego —
drinz. Karol Jedrasiak, Akademia WSB,

3.4.1. Wykorzystanie sztucznej inteligencji do badan bezpieczenstwa

Prezentacja autorstwa mgr. inz. Pawta Bujnego i st. bryg. dr. hab. inz. Jacka Zboiny skupita si¢ na rosnacej roli
sztucznej inteligencji (Al) w sektorze ochrony przeciwpozarowej. Przedstawiono zaréwno globalne przyktady jej
zastosowania, jak i potencjat dla polskiej strazy pozarnej, w tym poprzez unikalny projekt asystenta strazaka —
.Plomyczka”.

Podsumowanie materiatu dowodzi, ze Al nie jest juz tylko teorig, lecz praktycznym narzedziem rewolucjonizujgcym
zapobieganie pozarom i reagowanie na nie. Przyktady z zagranicy ilustrujg ten trend: w Kalifornii (USA) systemy
Al, takie jak IBM Watson, analizujg dane pogodowe, warunki wegetacyjne i historyczne wzorce pozarow,
aby przewidywa¢ zagrozenia w lasach. To umozliwia ukierunkowang gospodarke leSng i budowe barier
przeciwpozarowych, bedacych jednym z najistotniejszych srodkow zapobiegawczych. W Australii Narodowe Biuro

Meteorologiczne wykorzystuje algorytmy Al do analizy danych satelitarnych i czujnikébw naziemnych w celu
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wczesnego wykrywania pozardw laséw i informowania strazakdw w czasie rzeczywistym, co znacznie skraca czas
reakcji. Z kolei w Hiszpanii wdrozono projekt ,FireWatch”, oparty na technologiach Al, ktorego celem jest
monitorowanie i analiza zagrozen. Podczas prelekcji podkreslano, ze Al ma zdolno$¢ do analizowania ogromnych

ilosci danych w bardzo krétkim czasie, co jest nieosiggalne dla cztowieka.

Dodatkowo zaprezentowano projekt ,Ptomyczek — Asystent Strazaka”, ktory jest przyktadem wykorzystania Al do
wspierania fradycyjnej stuzby strazackiej. Potencjalne korzysci z wdrozenia tego typu narzedzia sg
wieloaspektowe. ,Plomyczek” moze przyczyni¢ sie do szybszego podejmowania decyzji i lepszego planowania
dziatan ratowniczych poprzez biyskawiczng analize sytuacji. Co istotne, Al moze zwiekszaé bezpieczenstwo
strazakéw, pomagajac w identyfikacji potencjalnych zagrozen i opracowywaniu najbezpieczniejszych strategii
dziatania. Tego typu systemy majq rowniez potencjat w edukaciji i szkoleniach, przekazujac wiedze i umiejetnosci
nowym strazakom oraz przyczyniajac sie do podnoszenia kwalifikacji catego Srodowiska. W perspektywie

przysztosciowej Al moze nawet oferowaé wsparcie emocjonalne w sytuacjach stresowych lub traumatycznych.

W podsumowaniu autorzy prezentacji jasno wskazali, ze wdrozenie sztucznej inteligencji w sektorze ochrony
przeciwpozarowej jest nieuchronne. Oferuje ona ogromne mozliwo$ci w zakresie prewencji, detekcji i zarzadzania
akcjami ratowniczymi. Projekty takie jak ,Ptomyczek” dowodzg, ze Al moze dziata¢ jako efektywny asystent, ktory
wzmacnia, a nie zastepuje tradycyjne umiejetnosci strazakdw, dostarczajac im przewage informacyjng
w krytycznych momentach. Skuteczne wdrozenie Al, zaréwno w skali globalnej, jak i lokalnej, ma decydujace
znaczenie dla wzrostu efektywnosci dziatan ratowniczych, podniesienia poziomu bezpieczenstwa personelu oraz

wspierania rozwoju catej spoteczno$ci strazackiej w nowoczesnym srodowisku technologicznym.
3.4.2. Bezpieczenstwo pozarowe — nowe zagrozenia = nowe rozwigzania

Prezentacja pana Jarostawa Wiche (Grupa NEURON) byta po$wigcona identyfikacji nowych zagrozen i rozwigzan
w zakresie bezpieczenstwa pozarowego, wynikajacych z rozwoju nowoczesnych technologii, zwlaszcza
w kontekscie pojazdéw elektrycznych (EV) i magazynéw energii (BESS). Prelegent przedstawit innowacyjne

rozwigzania majgce na celu zarzadzanie tymi zagrozeniami.

W zaprezentowanym materiale podkreslono, ze nowe technologie, cho¢ stanowig postep, wprowadzajg
jednoczesnie nowe, specyficzne ryzyka dla bezpieczenstwa pozarowego, ktdre wymagajg nowych rozwigzan
technicznych. Magazyny energii, samochody elektryczne, kondensatory kompensacji mocy biernej, serwerownie
oraz zasilacze UPS z bateriami litowo-jonowymi sg obecnie gtéwnymi zrodtami tych zagrozen. W przypadku
samochoddw elektrycznych najwieksze wyzwania stwarzajg pozary w garazach podziemnych. Przytoczony
przyktad akcji gasniczej Volkswagena ID.4 w garazu podziemnym w Warszawie, gdzie strazacy gasili i chtodzili
baterie przez ponad godzine, dobitnie ilustruje te trudnosci, szczegdlnie w kontekscie wentylacji i ewakuacii z silnie
zadymionego garazu. W odpowiedzi na te zagrozenia, zidentyfikowano konieczno$¢ stosowania zaawansowanych

systemoéw detekcji i gaszenia. Wazne jest stosowanie rozwigzan wczesnego ostrzegania, ktére sg zdolne do
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wykrywania podwyzszonej temperatury, zanim wystapi otwarty ogien lub geste zadymienie. Przedstawiono

innowacyjne rozwigzanie i-Sprink, ktore jest efektywng adaptacjq znanej technologii.

Whioski ptynace z prezentacji wskazujg, ze rozwdj elektromobilnosci i magazynowania energii stwarza nowe,
krytyczne wyzwania dla bezpieczenstwa pozarowego, ktdre nie mogg by¢ efektywnie zarzadzane za pomocy
konwencjonalnych metod. Wczesna i precyzyjna detekcja termiczna umozliwiajaca identyfikacje zagrozenia w fazie
przedpozarowej jest kluczowym elementem strategii bezpieczenistwa dla baterii litowo-jonowych. Skuteczne
wdrozenie nowoczesnych technologii, takich jak inteligentne kamery termowizyjne i certyfikowane, innowacyjne
systemy gaszenia, jest niezbedne do minimalizacji ryzyka i zapewnienia ochrony 0séb oraz mienia w obiektach,

gdzie wystepujg nowe zrodta energii.

3.4.3. Jak rozpoznawa¢ tresci syntetyczne? Zbiér cech deepfake dla
bezpieczenstwa informacyjnego

W swojej prezentacji dr inz. Karol Jedrasiak z Akademii WSB skupit sie na gwattownym rozwoju technologii
generowania i modyfikacji treSci cyfrowych, w szczegdlnosci zjawiska typu deepfake, oraz na problemach
zwigzanych z ich rozpoznawaniem w kontek$cie bezpieczenstwa informacyjnego. W trakcie prelekcii
przedstawiono, jak tatwo za pomocg dostepnych narzedzi sztucznej inteligencji mozna manipulowac obrazami,
ekspresjg twarzy, czy nawet dokonywac ,przeszczepu emocji” z jednej sekwencji wideo na inng. Technologie te
umozliwiajg réwniez modyfikacje nagran twarzy, ciata, a takze glosu. Takie szerokie spektrum manipulacji
cyfrowych moze prowadzi¢ do zjawiska typu deepfake. Obejmuje to nie tylko fatszywe wideo (Fake Video)
i fatszywy dzwiek (Fake Audio), ale takze ich ztozone kombinacje, takie jak fatszywe wideo z prawdziwym
dzwiekiem (Fake Video — Real Audio), prawdziwe wideo z fatszywym dzwigkiem (Real Video — Fake Audio), czy
tez treci czesciowo prawdziwe, ktdre taczg prawdziwe i fatszywe elementy tekstu, wideo i audio. Zidentyfikowane
problemy wynikajace z rozpowszechniania tresci syntetycznych i deepfake majq powazne konsekwencie, takie jak:
zart, zniewaga, manipulacja, uzyskiwanie informacji, naktanianie do dziatania, czy szantaz. Zagrozenia te istniejq
zar6wno na poziomie jednostki, jak i na poziomie spotecznym, gdzie miliony botéw Al mogg monitorowac nastroje

spofeczne i aktywnie na nie wptywac.

Dr inz. Karol Jedrasiak w podsumowaniu stwierdzit, ze pomimo rosnacego wyrafinowania deepfake’ow, wcigz
istniejg pewne mozliwosci obrony. W trakcie prelekcji wskazano kilka metod zabezpieczenia sie przed takimi
zagrozeniami, jak na przyktad sprawdzanie faktéw, stosowanie znakdéw wodnych oraz wykorzystywanie narzedzi
detekcji. Niestety, zaznaczono réwniez, ze zarbwno znaki wodne, jak i narzedzia detekciji sq tatwe do ominiecia,
a sprawdzanie faktow jest czasochtonne. Zidentyfikowano, ze najwazniejszym i jednoczesnie najtrudniejszym do
wdrozenia $rodkiem obrony pozostaje edukacja spoteczefstwa, gdzie w celu pomocy w walce z dezinformacia,
uzytkownicy sg zachecani do niepowielania fatszywych tresci, zgtaszania ich oraz ttumaczenia innym, na czym

polega manipulacja cyfrowa. Na zakonczenie podkreslono, ze w obliczu coraz trudniejszego do odrdéznienia

Strona 16 z 20



Raport z V Miedzynarodowej Konferencji Naukowej

oryginalnego materiatu wideo i audio od materiatu syntetycznego, to wtanie edukacja i $wiadome, odpowiedzialne

dziafanie uzytkownikéw sg kluczem do utrzymania bezpieczenstwa informacyjnego.
3.5. Tezy i wnioski

Podczas kazdej sesiji konferenciji, bazujac na wystapieniach prelegentow, dyskusjach panelowych oraz studiach
przypadkdéw, formutowano kluczowe tezy i wnioski obrazujace aktualny stan wyzwan i potrzeb w zakresie
bezpieczenstwa nowych technologii. Wnioski te stanowig fundament do dalszych prac eksperckich, legislacyjnych

i wdrozeniowych, zaréwno na poziomie krajowym, jak i miedzynarodowym. Zebrano je i zaprezentowano ponizej.

1) Edukacjai Swiadomos¢: Nalezy podejmowac skuteczne dziatania na rzecz edukacii i poprawy Swiadomosci
odbiorcoéw koncowych, inwestorow i menedzeréw w zakresie wyboru producenta i instalatora oraz $rodkéw

eliminacji zagrozen, jakie niosg tanie, niesprawdzone rozwigzania.

2) Standardy i certyfikacja: Rynek nowych technologii jest ,obszarem eksperymentowania”, a przepisy prawa
nie nadazajq za zmianami. Nie ma tez podstaw, aby twierdzi¢, ze ten stan sie zmienit. Ponadto dla
bezpieczenstwa pozarowego kluczowe jest zapewnienie rozwigzan, dla ktorych zwalidowano ryzyko
pozarowe, oceniono rzeczywiste zagrozenia i zastosowano odpowiednie srodki minimalizacji tego ryzyka lub
sprowadzenia go do poziomu akceptowalnego. Kluczowa dla osiggniecia bezpieczenstwa pozarowego jest
kontrola wiasciwosci wyrobdw, poprzez ich ocene zgodnoSci przez niezalezng strone trzecig. Poza
regulacjami prawnymi, certyfikacjgq wyrobdw, dla zapewnienia bezpieczenstwa pozarowego potrzebne sg
szczegotowe standardy techniczne, wytyczne, a takze dobre praktyki powstajace we wspotpracy branz:

przeciwpozarowej, technologicznej i ubezpieczeniowe;.

3) Holistyczna ochrona: Nalezy stosowa¢ odpowiednio dobrane, dostepne technologie zabezpieczajace, takie
jak systemy predykcji zagrozen, czujniki dymu/ciepta, systemy monitorujgce stan ogniw, systemy kontroli
i gaszenia oraz odpowiednio ochrong odgromowg i przeciwprzepieciowa. Sg to podstawowe elementy

ochrony.

4) Wspotpraca i testowanie: Zachecono do wspétpracy i otwartego méwienia o zagrozeniach w powigzaniu
Z rozwigzaniami i technicznymi systemami zabezpieczen. Najwazniejszym postulatem jest pilna potrzeba

podjecia badan i testow systemdw zabezpieczen pozarowych dedykowanych dla magazyndw energii.

5) Koszty a bezpieczefistwo: Nie mozna oszczedza¢ na bezpieczenstwie. W tym zakresie konieczna jest
odpowiedzialnos¢ i racjonalno$¢ decyzji. Wybieranie najtanszych, niesprawdzonych rozwigzan niesie ryzyko
bardzo wysokich kosztow — strat, zarbwno materialnych, jak i zwigzanych z zagrozeniem zycia i zdrowia

uzytkownikdw i ratownikow.

6) Wyniki i potrzeba efektywnej wspotpracy miedzybranzowej: Wskazane wymierne i unikalne wyniki

migdzybranzowe - ochrony przeciwpozarowej i branz technologicznych potwierdzajg zasadno$é
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podejmowanych i zrealizowanych inicjatyw i uzasadniajg potrzebe ich kontynuacji w odniesieniu do nowych

zagrozen i wdrozen technologii.

7) Elektromobilnosé: Kluczowe wyzwania w kontekscie infrastruktury badz cen wcigz stanowig najwieksze
bariery, ktére sektor musi pokonac¢. Dzieki coraz bogatszej ofercie modelowej, zmianom cenowym i oddaniu
do uzytku szeregu inwestycji infrastrukturalnych mozna spodziewa¢ sie stopniowego dojrzewania rynku, cho¢

z konieczno$cig ciagtego przezwyciezania barier regulacyjnych i technologicznych.

Ponadto zrealizowane projekty (omawiane podczas konferenciji) stanowig kompleksowg odpowiedz na nowe
wyzwania w zakresie bezpieczenstwa pozarowego i ratownictwa zwigzanego z rozwojem elektromobilno$ci
w Polsce. Opracowanie zaréwno standardowych zasad postepowania dla stuzb, jak i szczegétowych
wytycznych dla projektantow i zarzadcow obiektow, ustanawia ujednolicony i oparty na badaniach naukowych
standard dziatania. Duzy zasieg edukacyjny, potwierdzony liczbg pobran i odston materiatéw, $wiadczy

o trafieniu w istotng luke wiedzy i wysokiej jakosci dostarczonych tresci.

8) Polski rynek magazynowania energii znajduje sie w fazie intensywnego rozwoju technicznego, ale jego
petne wdroZenie napotyka na znaczace ograniczenia prawne i formalne. Kluczowe jest zatem dostosowanie
prawa do rosnacych potrzeb rynku oraz ujednolicenie i usprawnienie procedur, w szczegolno$ci w kontekscie

bezpieczenstwa pozarowego.

9) Wdrozenie technologii magazynowania energii wymaga nie tylko wysokiej jakosci komponentéw, ale
przede wszystkim zaawansowanej inzynierii bezpieczenstwa, zintegrowanej we wszystkich etapach

eksploataciji.

10) Wytyczne i ich ,rola”: Istnieje pilna potrzeba stworzenia spéjnych wytycznych, ktére w oparciu o badania
naukowe, doswiadczenia eksperckie i dorobek normalizacyjny innych panfstw zaproponujg krajowe standardy
w ochronie przeciwpozarowej w zakresie dynamicznie rozwijajacego sie sektora magazyndw enerdgii.
Opracowywane obecnie wytyczne majg by¢ kompleksowym zrédiem wiedzy, taczacym wiedze pozarnicza,
techniczng i branzowa, koncentrujgc sie na aktywnych metodach kontroli zagrozenia, takich jak wczesna
detekcja, kontrola, skuteczne gaszenie i wentylacja, co jest niezbedne do minimalizacji ryzyka w przypadku

pozarow magazynow energii.

11) Badania dla bezpieczenistwa: CNBOP-PIB od blisko 10 lat prowadzi szczegétowe badania i testy majace na
celu charakteryzowanie pozardw baterii i towarzyszacych im zagrozen. Zgromadzono w tym zakresie liczne
dane pomiarowe i wyniki badan z wykorzystaniem specjalistycznej aparatury laboratoryjnej, w tym 32 punktéw
pomiarowych temperatury, kamery termowizyjnej, czujnikéw mierzacych transmitancje $wiatta, czujnikéw
promieniowania cieplnego oraz specjalistycznych czujnikéw gazéw. Wnioski z badart CNBOP-PIB w zakresie
bezpieczenstwa pozarowego magazynow energii potwierdzaja, iz ryzyko zwigzane z pozarem ogniw litowo-
jonowych jest wieloaspektowe i obejmuje nie tylko wysokie temperatury, ale takze gwattowne uwolnienie

i potencjalny zapton toksycznych gazéw. Te zjawiska stwarzajg specyficzne, dynamiczne zagrozenie dla
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konstrukciji, infrastruktury oraz ekip ratowniczych. Tylko rzetelne badania pozwalajg na zrozumienie

i efektywne zarzadzanie nowymi zagrozeniami, ktére towarzyszg technologii magazynowania energii.

12) Rozwdj technologii, elektromobilnosci czy magazynowania energii stwarza nowe, krytyczne wyzwania dla
bezpieczenstwa pozarowego, ktore nie mogg byC efektywnie zarzadzane za pomocg konwencjonalnych
metod. Skuteczne wdrozenie nowoczesnych technologii w ochronie przeciwpozarowej, takich jak
dedykowane systemy wczesnej detekcji, inteligentne kamery termowizyjne i certyfikowane, innowacyjne

systemy gaszenia, jest niezbedne do minimalizacji ryzyka i zapewnienia ochrony oséb oraz mienia.

13) Potencjat sztucznej inteligencji (Al): WdraZzanie systemdw opartych na Al jest nieuniknione w sektorze
ochrony przeciwpozarowej. Technologia ta posiada zdolno$¢ do analizowania ogromnych ilosci danych
w bardzo krétkim czasie, co moze wptyna¢ na nasze postrzeganie zapobiegania pozarom i reagowanie na
ich wystapienie. Przedstawione przyktady wykorzystania Al pozwalajg sformutowa¢ wniosek, ze wdrazane
rozwigzania powinny dziata¢ na przyktad jako efektywny asystent (projekt ,Plomyczek”), ktéry wzmacnia,
a nie zastepuje tradycyjne umiejetnosci strazakéw, podnoszac ich bezpieczenstwo i efektywnos¢ dziatan.
Skuteczne wdrozenie Al, zaréwno w skali globalnej, jak i lokalnej, bedzie miato decydujacy wptyw na
efektywno$¢ dziatan ratowniczych, podniesienie poziomu bezpieczenstwa personelu oraz wspieranie rozwoju

catej spotecznosci strazackiej w nowoczesnym Srodowisku technologicznym.

14) Zagrozenia deepfake i bezpieczenstwo informacyjne: Wobec gwalttownego rozwoju technologii
generowania i modyfikacji tresci cyfrowych (deepfake), niezbedna jest edukacja spoteczenistwa i Swiadome,
odpowiedzialne dziatanie uzytkownikéw. Jest to najtrudniejszy, ale kluczowy S$rodek obrony przed

dezinformacja.

3.6. Zakonczenie i podsumowanie konferencji

Mimo iz dynamiczny rozwéj nowych technologii jest nieunikniony i stanowi fundament przysztosci, najwazniejszym
przestaniem V Miedzynarodowej Konferencji Naukowej ,Bezpieczeristwo Nowych Technologii” jest to,
ze innowacja musi i$¢ w parze z holistycznym i bezkompromisowym podejsciem do bezpieczenstwa. Wyniki badan
naukowych, do$wiadczenia rynkowe i dyskusje ekspertdw wyraznie wykazaty, ze ,strach przed nowoscig” nie moze
by¢ hamulcem postepu, ale tez optymalizacja kosztowa nie moze dominowa¢ nad ryzykiem. Konferencja
zaowocowata silnym, jednomy$inym gtosem na rzecz pilnej potrzeby ujednolicenia i doprecyzowania przepiséw
prawnych, ktére nie nadazajg za rewolucjg technologiczng, szczegélnie w obszarze magazynow energii.
Podkreslono, ze w Polsce — w przeciwienstwie do bardziej uregulowanych rynkow — powszechnie akceptowana
jest droga na skroty, objawiajgca si¢ ignorowaniem koniecznosci stosowania certyfikowanych rozwigzan,
zintegrowanej ochrony przeciwprzepigciowej oraz pomijaniem bardzo waznej roli w skutecznej ochronie
przeciwpozarowej szybkiej detekcii, systemdw kontroli i gaszenia pozardw, a takze wentylacji. Wobec tych wyzwan,

kluczowym postulatem jest wzmocnienie roli edukacji i poprawy $wiadomosci, aby przemyslany wybdr
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bezpiecznych i sprawdzonych systemdw byt powszechny. Niezbedne jest nadal takze prowadzenie badan i testow
w zakresie skuteczno$ci zabezpieczen przeciwpozarowych baterii litowo-jonowych w réznych obszarach ich
stosowania, a takze na potrzeby doskonalenia i dostosowania technologii ratowniczych. Podsumowujac, przysziosé
opiera si¢ na technologii, ale jej stabilno$¢ i akceptacja spoteczna zalezg od naszej wspoinej odpowiedzialnosci za
bezpieczenstwo uwzgledniajace zaréwno aspekty techniczne, cybernetyczne, jak i informacyjne. Srodowiska
naukowe, branzowe i instytucje publiczne, w tym ubezpieczyciele i straz pozarna, muszg intensywnie
wspdipracowac, aby stworzy¢ warunki, w ktdrych rozwigzania najwyzszej jako$ci stang sie pierwszym wyborem,
a sfowa ,bezpieczenstwo kosztuje” zostang zastapione przez Swiadomos¢, ze brak bezpieczenstwa kosztuje o

wiele wiecej.

Organizator konferenciji, przedkfadajac niniejszy raport, kieruje podziekowania do jej wspotorganizatorow
i uczestnikow oraz pragnie wyrazi¢ nadzieje, iz kolejne przedsigwziecia w ramach inicjatyw CNBOP-PIB z licznymi
partnerami pt. ,Bezpieczenstwo Nowych Technologii” spotkajg sie z rownie duzym zainteresowaniem, zywiotowa,

dyskusjq i konstruktywnymi i praktycznymi wnioskami jak tegoroczna konferencja BNT V.

Przewodniczacy Komitetu Naukowego Konferencji
st. bryg. dr hab. inz. Jacek Zboina
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