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1. Informacje ogdlne
Organizator: Centrum Naukowo-Badawcze Ochrony Przeciwpozarowej im. Jozefa Tuliszkowskiego — Panstwowy
Instytut Badawczy (CNBOP-PIB) w Jozefowie.

Wspotorganizatorzy:
«¢ Institut flr Feuerwehr- und Rettungstechnologie (IFR) der Feuerwehr Dortmund
++ European Fire Safety Alliance
++ Akademia Pozamicza
¢+ Akademia WSB w Dabrowie Gérniczej

+» Wydziat Mechatroniki, Uzbrojenia i Lotnictwa Wojskowej Akademii Technicznej im. Jarostawa Dabrowskiego

R/
0.0

Komenda Wojewddzka Panstwowej Strazy Pozarnej w Warszawie

R/
0.0

Komenda Powiatowa Panstwowej Strazy Pozarnej w Otwocku

R/
0.0

Szkota Aspirantow Panstwowej Strazy Pozarnej w Poznaniu
PZU LAB SA

+¢+ Ogdlnopolskie Stowarzyszenie Producentow Zabezpieczen Przeciwpozarowych i Sprzetu Ratowniczego

0.0

% Stowarzyszenie Polska Izba Magazynowania Energii PIME
% Polskie Stowarzyszenie Nowej Mobilnoci
+ Polskie Stowarzyszenie Magazynowania Energii

+ Stowarzyszenie Inzynieréw i Technikow Pozarnictwa
Patronat honorowy: Komendant Gtéwny Panstwowej Strazy Pozarne;.
Data konferencji: 28 listopada 2024 roku.

Sktad komitetu naukowego: prof. dr hab. Bernard WISNIEWSKI, prof. dr hab. Robert SOCHA,
prof. dr hab. Katarzyna CHRUZIK, dr hab. Maria ZIELECKA, prof. instytutu (CNBOP-PIB),
dr hab. Andrzej CZUPRYNSKI, prof. AWSB, dr hab. Zdzistawa DACKO-PIKIEWICZ, prof. AWSB, dr Karol KUJAWA,
prof. AWSB, dr hab. Pawet LUBIEWSKI, prof. AWSB, dr hab. Tomasz SAFJANSKI, prof. AWSB,
dr hab. Jarostaw STRUNIAWSKI, dr hab. inz. Norbert GRZESIK, prof. WAT, nadbryg. dr inz. Mariusz FELTYNOWSKI,
st. bryg. dr inz. Tomasz KLIMCZAK prof. uczelni (Apoz), st. bryg. dr hab. inz. Adam KRASUSKI prof. uczelni (Apoz),
dr inz. Sylwia PRATZLER-WANCZURA, st. bryg. dr inz. Pawet JANIK, dr inz. Waldemar JASKOLOWSKI,
dr inz. Jacek ROGUSKI, prof. instytutu (CNBOP-PIB), dr Monika WYSZOMIRSKA, dr inz. Michat CHMIEL,
dr inz. Tomasz POPIELARCZYK, dr inz. Jarostaw TEPINSKI, ppk dr inz. Michat JASZTAL,
st. bryg. mgr inz. Daniel MALOZIEC, st. bryg. mgr inz. Michat GIGOLA, st. bryg. mgr inz. Andrzej ZAJACZKOWSK,
st. bryg. w st. sp. mgr inz. Krzysztof BISKUP, mt. bryg. mgr inz. Wojciech KLAPSA, mgr inz. Michat PIETRZAK,
mgr Marta IWANSKA, nadbryg. Artur GONERA, kpt. Grzegorz TRZECIAK, Krzysztof DABROWSKI, Maciej MAZUR.

Przewodniczacy komitetu naukowego: st. bryg. dr hab. inz. Jacek ZBOINA.
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Sktad komitetu organizacyjnego: dr inz. Jacek Roguski, prof. instytutu (CNBOP-PIB), dr inz. Jarostaw TEPINSKI,
dr inz. Tomasz POPIELARCZYK, dr inz. Michat CHMIEL, mgr Monika Szymczak, mgr Anna GOLAB,
mgr Dorota GAJOWNIK, mgr Katarzyna SZULEJEWSKA, mgr Elzbieta MUSZYNSKA-POLEC, mgr Marta IWANSKA,
mgr inz. Michat PIETRZAK.

Przewodniczacy komitetu organizacyjnego: mgr llona MASNA.

2.  Cel konferenciji

Konferencja w zamysle jej organizatoréw i partneréw jest cyklicznym miejscem prezentacji i upowszechniania
wynikow badan, aktualnych informacji, przegladu wiedzy i rozwigzan. Stuzy wymianie pogladow i doswiadczen
roznych $rodowisk zainteresowanych bezpieczenstwem pozarowym w zakresie coraz cze$ciej stosowanych
technologii, takich jak instalacje fotowoltaiczne, magazyny energii, pojazdy elektryczne razem z punktami i stacjami
ich fadowania oraz innych okreslanych jako rozwigzania inteligentnego domu. Konferencja adresowana jest
do producentéw, projektantéw i instalatoréw baterii elektrycznych, funkcjonariuszy i pracownikéw cywilnych PSP,
specjalistow i rzeczoznawcow do spraw zabezpieczen przeciwpozarowych, zarzadcow, uzytkownikow i wiascicieli

obiektow budowlanych, a takze innych osdb zainteresowanych powyzszg problematyka.

Okoliczno$ciami sktaniajacymi do podjecia przedmiotowego tematu konferenciji byly dotychczasowe do$wiadczenia,
badania i ich wyniki, oferowane nowe rozwigzania techniczne i technologie, rosnaca liczba obiektéw wyposazonych
w instalacje PV, magazyny energii i stacje fadowania, dane statystyczne zdarzen z udziatem instalacji PV, magazynéw
energii, punktéw fadowania pojazdéw elektrycznych, w tym wyzwania dla ochrony przeciwpozarowej zwigzane z coraz
powszechnigjszym ich stosowaniem. Dodatkowo do rozwoju tego obszaru przyczyniajg sie prowadzone badania

i wykonywane prognozy, a takze do$wiadczenia i rozwigzania w tym zakresie w innych parstwach.

Za nami juz dwie konferencje w cyklu — po$wiecone kolejno bezpieczenstwu nowych technologii i doskonaleniu
technologii ratowniczych. Konferencje BNT to jeden z istotnych elementéw pracy Instytutu z Partnerami nad
bezpieczenstwem nowych technologii. W ich trakcie informujemy m.in. o wynikach projektéw, badan, publikacjach,
nowych rozwigzania, projektach i wdrozeniach, ale przede wszystkim jest to miejsce dyskusji o bezpieczenstwie
i wykorzystaniu nowych technologii. Podczas | i 1| Migdzynarodowej Konferencji Naukowej BNT prezentowali$my
wyniki projektu samodzielnie finansowanego przez CNBOP-PIB, dotyczacego zastosowania nowych
i nowatorskich technicznych systemdw zabezpieczert do ochrony przeciwpozarowej nowych technologii. Obecnie
rozwijamy projekt, pozostajac otwarci na wspdtprace z partnerami technologicznymi i producentami technicznych
systemoéw zabezpieczen. Kontynuujac tematyke podczas konferencji BNT Ill, przedstawiono nasze nowe wyniki
prac i dziatan w ramach Centrum Nowych Technologii w CNBOP-PIB. taczy ono liczne aktywno$ci Instytutu
w zakresie badan naukowych, prac wdrozeniowych, poszerzania mozliwosci badawczych, prac analitycznych
i strategii rozwojowych w zakresie ochrony przeciwpozarowe;.

Podsumowanie, najwazniejsze wnioski i konkluzje ze wszystkich konferencji BNT publikowane sg dodatkowo
w raportach po konferencji.
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3. Dotychczasowe doswiadczenia

Problematyka bezpieczenstwa pozarowego instalacji fotowoltaicznych w badaniach i pracach CNBOP-PIB nie jest
zagadnieniem nowym. W 2021 r. Instytut opublikowat w dostepie otwartym pozycje tematyczne w tym zakresie,
miedzy innymi: Wybrane zagadnienia uzytkowe i bezpieczenstwa w instalacjach fotowoltaicznych, a takze Ocena
ryzyka pozarowego w instalacjach fotowoltaicznych. Okreslenie koncepcji bezpieczeristwa w celu minimalizacji
ryzyka. W 2024 r. wydane zostaly takze wytyczne w zakresie ochrony przeciwpozarowe] garazy w obiektach
budowlanych, przeznaczonych do tadowania samochoddw elektrycznych i hybrydowych plug-in. Przedmiotowe
wytyczne w poszczegoinych rozdziatach zawierajg odpowiednio: podstawowe, najwazniejsze definicje, skroty
i symbole, podstawy formalne, dokumenty zwigzane z omawianym obszarem i kluczowe wyniki badan, zbior
wymagan i rekomendacji w zakresie stosowanych wyrobow, projektowania, wykonywania i eksploatacji instalaciji
elektrycznych, charakterystyke miejsc w obiektach budowlanych przeznaczonych do tadowania samochodéw

elektrycznych i hybrydowych plug-in.

W CNBOP PIB powstaly takze stanowiska badawcze pozwalajgce na potwierdzanie (badania) funkcjonalnosci
wyrobow (elementdw instalacji PV) istotnych z punktu widzenia bezpieczenstwa pozarowego i bezpieczenstwa

ekip ratowniczych, takich jak:

¢+ wykrywanie fuku elektrycznego i przerywanie zwarcia tukowego w obwodach DC instalacji PV
oraz sygnalizacji alarmowej,

+¢ roztgczanie zasilania PV i sygnalizacja standw pracy instalacji PV dla ekip ratowniczych.

Stanowiska te umozliwiajg badania i testy funkcjonalne réznych konfiguracji instalacji PV w zakresie
bezpieczenstwa pozarowego, zgodnosci z warunkami ochrony przeciwpozarowej, bezpieczenstwa ekip
ratowniczych. Stuzg one takze upowszechnianiu wiedzy, dydaktyce i szkoleniom, w tym wypracowaniu wzorcowej
dokumentacji projektowej instalacji PV dla obiektéw budowlanych, opracowaniu standardéw technicznych

dotyczacych ochrony przeciwpozarowej, takich jak: wytyczne, wymagania dla wyrobow, metody badan itp.

Niezaleznie CNBOP-PIB prowadzi — samodzielnie, jak i z partnerami technologicznymi - liczne inne dziatania,
badania i prace, ktérych wyniki i uzyskane do$wiadczenia upowazniajg do formutowania wnioskéw, definiowania
zagrozen, oceny ich ryzyka, okreslania potrzeb i wymagan w zakresie ochrony przeciwpozarowej,
a takze ich upowszechniania. Prowadzone od kilku lat w Instytucie badania baterii pojazdéw elektrycznych
dostarczyly okreslonych doswiadczen, wiedzy i wynikow dla roznych wyrobow. Prace te w ostatnim czasie zostaty
rozszerzone o techniczne systemy zabezpieczen dedykowane detekcji i kontroli pozaru w punktach tadowania
pojazddw elektrycznych, a takze sprzetu i wyposazenia przeznaczonego do prowadzenia dziatan ratowniczych

podczas zdarzen z udziatem pojazddw elektrycznych.

Badania i uzyskane doswiadczenie w powigzaniu ze wspdtpracg z PSP i partnerami technologicznymi dodatkowo

przyczynity sie do opracowania w 2023 roku poradnika dla ratownikow pt. Prowadzenie dziafar ratowniczych podczas
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Zdarzenh z udziatem pojazdow z napedem elektrycznym oraz przygotowania i realizacji dedykowanego szkolenia
w zakresie prowadzenia dziatani ratowniczo-gasniczych z udziatem pojazdéw elektrycznych. Na poczatku 2025 roku
wydana zostanie nowa publikacja podwiecona bezpieczeristwu napedéw wodorowych w kontek$cie zagrozen dia

ratownikow podczas dziatan ratowniczych.

4.  Przebieg konferencji

Konferencja naukowa CNBOP-PIB zostata podzielona na cztery sesje, zatytutowane :

1. Lekcje z przesztosci,
2. Spojrzenie do przysziosci,
3. Tuiteraz dla bezpiecznej przysziosci,

4, Wystagpienia partneréw i dyskusja.

W ramach trzeciej sesji odbyt sie panel dyskusyjny, w trakcie ktdrego rozmawiano o najwazniejszych

zagadnieniach dotyczacych bezpieczenistwa baterii, modutéw oraz pojazdéw elektrycznych.

4.1. Sesja pierwsza - Lekcje z przesztosci

W trakcie pierwszej sesji Pan st. bryg. w st. spocz. mgr inz. Pawet Rochala przedstawit prelekcje pt. Lekcje
Z przesztosci dla terazniejszosci i przyszto$ci na podstawie nowej publikacji CNBOP-PIB pt. Jozef Tuliszkowski.
Cztowiek, dziefo i jego rezonans. W trakcie wystapienia przyblizono informacje zawarte w publikacji poswigcone;
Jozefowi Tuliszkowskiemu, stanowigcej obszemy i wyczerpujacy materiat przedstawiajacy zyciorys patrona
CNBOP-PIB. Oméwiono dorobek jednego z pionieréw pozarnictwa w Polsce, ktdra do dzi$ jest inspiracjg i wzorem
dla kolejnych pokolen strazakéw. Przedmiotowa publikacja dostepna jest do pobrania za darmo na stronie

internetowej CNBOP-PIB w zaktadce Wydawnictwo.
4.2. Sesja druga - Spojrzenie do przysziosci

W trakcie drugiej sesji moderowanej przez Panig dr hab. Marie Zielecka, prof. Instytutu, poruszone zostaty
nastepujace kwestie :
1) Bezpieczenstwo nowych technologii— wyzwanie i zadanie - prelekcja Pani dr Moniki Wyszomirskiej oraz
Pana st. bryg. dr. hab. inz. Jacka Zboiny;
2)  Przyszio$¢ magazynowania energii w Systemie elektroenergetycznym — prelekcja Pani Barbary Adamskiej;
3) Robotyka isztuczna inteligencja w ochronie przeciwpozarowej — prelekcja Pana mgr. inz. Pawta Bujnego
oraz st. bryg. w st. sp. mgr. inz. Jana Kielina;
4)  Domowy magazyn energii i stacja tadowania a bezpieczeristwo pozarowe — studium przypadku -

prelekcja Pana Barttomieja Derskiego.
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4.2.1. Bezpieczenstwo nowych technologii

Wystapienie rozpoczeto od podkreslenia, ze prawo jest obszarem, bez ktérego nie funkcjonowatoby Panstwo,
a normy prawne stanowig fundament zycia spotecznego oraz dziatalno$ci gospodarczej prowadzonej w kazdej
skali i na wszystkich obszarach. Oméwiono wyzwania zwigzane z bezpieczenstwem i prawem nowych technologii,
szczegolnie w kontek$cie dynamicznego rozwoju technologii, takich jak sztuczna inteligencja, chmura
obliczeniowa, internet rzeczy, 5G czy nanotechnologie. W trakcie prelekcji skupiono sie gtéwnie na czterech

obszarach:

1. Nowe technologie a prawo — tradycyjne rozumienie prawa, oparte na ustawodawstwie i konstytucj,
nie zawsze wystarcza do regulacji nowych technologii. Konieczne jest opracowywanie elastycznych
rozwigzan, w tym soft law, ktory obejmuje miedzy innymi wiedze ekspertéw, wytyczne i standardy

zamiast sztywnych przepisdw.

2. Nowe technologie a bezpieczenstwo — z kazdg nowg technologiq wigzg sie nowe zagrozenia.
Kluczowy jest proces identyfikacji zagrozen, planowania srodkéw ochrony, projektowania instalacji oraz
ich eksploatacji, w celu zapewnienia bezpieczenstwa produktow, obiektéw budowlanych, proceséw
technologicznych, uzytkownikdw i ratownikow. W zakresie bezpieczenstwa pozarowego branza nie
moze dziata¢ sama i musi wspdtpracowac z innymi branzami w celu stawiania czota nowym wyzwaniom

w tym obszarze.

3. Nowe technologie a zaufanie — bezpieczenstwo jest warunkiem koniecznym dla rozwoju kazdej nowe;
technologii. Stwierdzono, ze kluczowe jest zaufanie do nowych technologii — powinno by¢ budowane
poprzez transparentno$¢ w zakresie zagrozen, ryzyk i dziatar ochronnych, poprzez realizacje dziatan
takich jak:

¢+ przekazywanie wiarygodnych informacji o zagrozeniach i ryzykach,

% planowanie — tam gdzie to konieczne — zakresu ochrony, projektowanie Srodkéw ochrony,
wykonywanie instalacji i wdrgzanie rozwigzan, eksploatacja,

+«+ budowanie Swiadomos$ci uzytkownikdw, ratownikdw,

« wdrazanie wymagan technicznych i certyfikacyjnych, ktorych celem jest bezpieczenstwo
produktow, bezpieczenstwo obiektéw budowlanych, procesdw technologicznych, bezpieczenstwo

uzytkownikéw oraz ratownikow.

Podkre$lono, ze przed wprowadzeniem nowych technologii nalezy opracowa¢ i wdrozy¢ odpowiednie warunki
bezpieczenstwa, a same technologie musza by¢ wspierane przez wtasciwe regulacje prawne. Wzrost znaczenia
dokumentdw technicznych oraz opinii ekspertéw stanowi wyraz ewolucji w tworzeniu prawa dotyczacego nowych
technologii. Dodatkowo, jak wskazujg badania, obecno$¢ nowych technologii w naszym Zyciu budzi skrajne

emocje, zardwno pozytywne, jak i negatywne, dlatego tak istotne staje sie budowanie zaufania do tych technologii
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poprzez zapewnienie funkcjonalnosci, bezpieczenstwa, $rodkdéw ochrony prawnej oraz wszelkiego rodzaju

wymagan w zakresie stosowania danej technologii.

4.2.2. Przyszlos¢ magazynowania energii w systemie elektroenergetycznym

Prezentacja Pani Barbary Adamskiej reprezentujacej Polskie Stowarzyszenie Magazynowania Energii dotyczyta
przysztosci magazynowania energii w systemie elektroenergetycznym w Polsce. Zidentyfikowano, ze magazyny
energii odgrywaja kluczowg role w transformacji polskiej energetyki oraz w budowie nowoczesnego,
niskoemisyjnego systemu energetycznego. Podkreslono réwniez to, Zze obecne regulacje prawne w Polsce
nie sg wystarczajaco rozwinigte, aby w petni wdrozy¢ modele biznesowe zwigzane z magazynami energii.
Zwrdcono uwage, ze jest to dynamicznie rozwijajacy sig obszar — przewiduje sie, ze w 2024 r. na Swiecie zostang
zainstalowane magazyny bateryjne o mocy 67 GW / 155 GWh, co stanowi wzrost 0 130% w poréwnaniu do
poprzedniego roku. Dodatkowo szacuije sie, ze na koniec dekady moc zainstalowana w magazynach bateryjnych
wyniesie niemal 800 GW i ponad 2200 GWh. Przewidywania dotyczace rynku magazynoéw energii w Polsce
wskazujg na jego dalszy rozwoj, ktory do 2040 r. ma przyczyni¢ sie do stworzenia 26 tys. nowych miejsc pracy,

wzrostu produkcji krajowej 0 69 miliardéw ztotych oraz przyrostu wartosci dodanej o 33 miliardy ztotych.

W trakcie prelekcji przedstawiono rowniez obecnie dostgpne programy dofinansowania dla magazynéw energii

stosowanych w Polsce:

¢+ kogeneracja dla energetyki i przemystu (nabor trwa),

% kogeneracja dla cieptownictwa. Cze$¢ 1 (Il nabér — IV kw. 2024 r.),

% kogeneracja powiatowa (Il nabér wnioskéw o dofinansowanie — IV kw. 2024 r.),

s OZE - Zrédto ciepta dla cieptownictwa (nabdér wnioskéw do 17.12.2024 r.),

% moja Elektrownia Wiatrowa,

% moj prad 6.0,

% energia dla Wsi,

% magazyny energii elektrycznej i zwigzana z nimi infrastruktura dla poprawy stabilnosci polskiej sieci

elektroenergetyczne;j (trwaja prace),

7
0.0

program dotyczacy finansowania magazyndw ciepta (trwaja prace).

4.2.3. Robotyka i sztuczna inteligencja w ochronie przeciwpozarowe;j

W trakcie pierwszej czesci prezentacji Pan mgr inz. Pawet Bujny przedstawit prelekcje dotyczacg zastosowania
robotyki w ochronie przeciwpozarowej w kontek$cie nowoczesnych technologii, ktére beda odgrywaé coraz
bardziej znaczacq role w walce z pozarami i dziataniach ratowniczych. Wspdtczesna ochrona przeciwpozarowa
stoi przed wieloma wyzwaniami, takimi jak zmiany klimatyczne, ktdre prowadzg do wzrostu czestotliwoSci

i intensywnos$ci pozarow, urbanizacja, ktora zwieksza gesto$¢ zaludnienia i rozwdj infrastruktury, oraz rozwdj
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nowych technologii i materiatow, ktdry réwniez powoduje zwigkszenie ryzyka pozarow. W odpowiedzi
na te wyzwania wykorzystanie nowoczesnych technologii, takich jak robotyka i sztuczna inteligencja, staje sie
niezbedne w skutecznym zarzadzaniu sytuacjami kryzysowymi. Robotyka w ochronie przeciwpozarowej znajduje
zastosowanie w roznych obszarach. Jako przyktad przywotano roboty gasnicze, ktore sq wykorzystywane do
gaszenia pozaréw w niebezpiecznych warunkach, roboty ratownicze stuzace do poszukiwania 0séb uwiezionych,
a takze drony, ktére monitorujg sytuacje pozarowa z powietrza. Przedstawiono réwniez trzy obszary w zakresie
wystepujacych ograniczen i wyzwan w kontek$cie stosowania omawianej technologii: kwestie wysokich kosztow
zakupu i utrzymania, potrzeby zapewnienia niezawodno$ci w krytycznych sytuacjach oraz dostosowania przepisow

do nowych technologii.

W drugiej czesci prezentacji Pan st. bryg. w st. sp. mgr inz. Jan Kielin skoncentrowat sie na kwestiach zwigzanych
ze sztuczng inteligencjg. W ochronie przeciwpozarowej jest ona wykorzystywana w systemach wczesnego
wykrywania pozaréw, prognozowania ich rozwoju oraz zarzadzania ewakuacjg. Sama sztuczna inteligencja zostata
zdefiniowana jako zdolno$¢ maszyn do wykazywania ludzkich umiejetno$ci, takich jak rozumowanie, uczenie sig,
planowanie i kreatywno$¢. Dodatkowo, sztuczna inteligencja umozliwia systemom technicznym postrzeganie ich
otoczenia, radzenie sobie z tym, co postrzegajg i rozwigzywanie probleméw, dziatajac w kierunku osiggniecia

okre$lonego celu. W trakcie prelekcji oméwiono réwniez kilka przyktadéw zastosowania Sl w pozarnictwie:

¢+ szybka analiza mozliwych do zadysponowania w danym momencie sit i $rodkéw na potrzeby biezacych
dziatan;

%+ szybkie dostarczanie informacji dotyczacych obiektéw objetych zdarzeniem, substancji niebezpiecznych
itp. w celu utatwienia podejmowania decyzji przez KDR;

+ analiza dotychczasowych zdarzert wg zadanych kryteriow na potrzeby planowania potrzeb ochrony

przeciwpozarowej i profilaktyki pozarowej;

7
0.0

generowanie wymagan ochrony przeciwpozarowej dla obiektéw budowlanych o okre$lonym
przeznaczeniu — dotyczacych warunkow ewakuacji, oddymiania;

s intemetowy system szkoler kwalifikacyjnych i doskonalacych dla ratownikéw KSRG.

4.2.4. Domowy magazyn energii i stacja tadowania a bezpieczenstwo pozarowe

Pan Barttomiej Derski omowit kwestie zwigzane z magazynowaniem energii elektrycznej, zwracajgc uwage
na rosnaca role odnawialnych zrédet energii oraz technologii zwigzanych z magazynami energii w kontekscie rynku
energetycznego. Dodatkowo przedstawiono informacje o trendach w produkcji energii. W 2024 r. Polska osiggneta
najwyzszy udziat energii odnawialnej w historii. Duzy wptyw na zwigkszajace sie zainteresowanie tg technologia,
ma staty spadek cen baterii oraz wysokie ceny energii elektrycznej. Przedstawiono rowniez dane w zakresie ilosci
zainstalowanych magazynow energii, ktore obrazujq staty wzrost ich zastosowania (w Q1 2024 liczba instalacji

wynosita 10 197 sztuk, natomiast w Q2 2024 juz 18 077 sztuk). W dalszej czesci prelekciji przedstawiono przyktady
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zastosowania akumulatorow w mieszkaniach oraz stacji fadowania w garazu wielostanowiskowym wraz

z identyfikacjg zastosowanych zabezpieczen przeciwpozarowych.

4.3. Sesja trzecia - Tu i teraz dla bezpiecznej przysztosci (panel dyskusyjny)

W trakcie trzeciej sesji moderowanej przez Pana dr. inz. Jarostawa Tepinskiego, w trakcie panelu dyskusyjnego

poruszone zostaty nastepujgace kwestie:

—_

) identyfikacja zagrozen i ocena poziomu walidacji ryzyka powodowanego przez baterie elektryczne
i magazyny energii,

2) przyklady zagrozen, zdarzen niebezpiecznych powodowanych przez baterie (materiaty filmowe
z komentarzem),

3)  kluczowe czynniki wptywajgce na bezpieczenstwo uzytkowania i przechowywania baterii elektrycznych,
magazyndw energii,

4)  zabezpieczenia przeciwpozarowe, fizyczne i chemiczne na poziomie ogniw baterii,

5)  urzadzenia, pojazdy elekiryczne i instalacie OZE wyposazone w baterie elekiryczne jako potencjalne
zagrozenie pozarem,

6) ocena bezpieczenstwa pozarowego modutéw fotowoltaicznych (PV) i magazynéw energii,

7) wymagania w zakresie ochrony przeciwpozarowej dla obiektéw budowlanych, w ktérych znajdujg
sie baterie, magazyny energii elektrycznej,

8) prowadzenie dziatan ratowniczo-gasniczych podczas zdarzen z udziatem baterii elektrycznych
oraz magazynéw energii,

9) magazyny energii jako wazny element infrastruktury krytycznej,

10) kierunki rozwoju zabezpieczen przeciwpozarowych w instalacjach magazynowania energii, prosumenckich
oraz wielkoskalowych,

11) badania naukowe w zakresie wykorzystania baterii elektrycznych, PV i magazynow energii, sposobow

ich zabezpieczenia i prowadzenia dziatan ratowniczych w przypadku ich awarii i pozaréw,

12) bezpieczenstwo i wykorzystanie nowych technologii.

W panelu dyskusyjnym uczestniczyli:

% Pan Krzysztof Bukata, Polska |zba Magazynowania Energii;

% st. bryg. mgrinz. Michat Gigota, Komendant Powiatowy PSP w Otwocku;

% drinz. Dariusz Gotebiewski, Prezes Zarzadu PZU LAB SA;

% st. bryg. Robert Haponik, Komenda Wojewddzka PSP w Warszawie;

¢ st bryg. drinz. Pawet Janik, Dyrektor CNBOP-PIB;

+«¢  Pan Marcin Kobylski, Polska Izba Magazynowania Energii;

¢+ drinz. Zenon Matkowski, Ogdlnopolskie Stowarzyszenie Producentéw Zabezpieczen Przeciwpozarowych

i Sprzetu Ratowniczego;
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0.0

st. bryg. w st. sp. Pawet Rochala;

7
0.0

drinz. Piotr Szczecinski, Polskie Stowarzyszenie Magazynow Energii;

7
0.0

Pan Jan Wisniewski, Dyrektor Centrum Badar i Analiz, Polskie Stowarzyszenie Nowej Mobilnoci;

7
0.0

Pan Mieczystaw Wroctawski, Wiceprezes Zarzadu Polskiego Stowarzyszenia Magazynowania Energii.

4.3.1. Panel dyskusyjny

Panel dyskusyjny zostat podzielony na cztery moduty tematyczne. Pierwszy dotyczyt baterii elektrochemicznych,
eksploatacji, bezpieczenistwa i Srodkéw gasniczych, drugi poswiecony zostat pojazdom elektrycznym,
bezpieczenstwu i prowadzeniu dziatan ratowniczo-gasniczych oraz statystykom, trzeci modut poruszat kwestie
instalacji fotowoltaicznych, prewencji i dziafari ratowniczo-gasniczych. Podczas ostatniego modutu omawiano

temat magazynéw energii elektrycznej. Ponizej przedstawiono pytania oraz odpowiedzi uczestnikéw panelu.

Pytanie 1:

Jaki jest sktad baterii elektrochemicznych i czy moze on stwarza¢ zagrozenia?
Odpowiedz:

Odpowiedzi udzielit st. bryg. w st. sp. Pawet Rochala.

Skfad baterii elektrochemicznych jest na tyle roznorodny oraz zagrozenia sq tak wielorakie, ze za kazdym razem
dyskutuje sie¢ o innym rodzaju szkodliwo$ci. Obecnie w zakresie zagrozen duzo méwi si¢ o wodorze, niemniej
wystepuje jeszcze wiele innych metali cigzkich i lekkich, ktore sg wykorzystane do budowy ogniw oraz stwarzajg
wiasne ryzyka, zwtaszcza, ze sg to metale bardzo reaktywne. Dodatkowo nalezy zdacC sobie sprawe, ze kazdy
akumulator to Zrodto metali, ktore moga by¢ paliwem, trucizng, materiatem mutagennym lub rakotwérczym.
Przeniesienie takich czynnikéw do naszych mieszkan powoduje, ze w razie ich uwolnienia ksztattujg sg nie tylko
zagrozenia pozarowe, ale takze zdrowotne i wybuchowe. W przypadku pozaru baterii wydzielajq si¢ gazy w ramach
rozktadu termicznego ogniw, gdzie ulatnia sie miedzy innymi duzo wodoru, metanu, cyjanowoddr, ale i wiele innych
silnych substanciji, jak np. bezwodniki kwasow i zasad, ktére w potaczeniu z wodg zmieniajg si¢ w silne kwasy

i zasady.

Pytanie 2:

Jakie typy i rodzaje baterii sg bezpieczne?
Odpowiedz:

Odpowiedzi udzielit dr inz. Zenon Matkowski.
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W obszarze magazynow energii gtdwnym problemem do pokonania jest nieufnos¢. Nalezy odpowiedzie¢ sobie na
pytanie, czy my jako uzytkownicy bylibySmy gotowi magazyn energii wiozy¢ pod wtasne t6zko? Prawdopodobnie
nie znalaztaby sie tak odwazna osoba. W zwigzku z tym, problem z magazynami energii jest bardziej ztozony
niz same kwestie odnoszace sie¢ do odpornosci ogniowych i zabezpieczeh przeciwpozarowych. W przypadku
zdarzefi pozarowych nalezy sie mierzyC z bardzo szybkim wzrostem temperatury i mozliwym wybuchem.
Kazdy z obecnie stosowanych akumulatoréw sie pali, w zwigzku z powyzszym wybor, akumulatoréw stosowanych

w mieszkaniach, jest podstawowym aspektem zmierzajacym do odbudowy zaufania uzytkownikdw.
Pytanie 3:

W jaki sposéb okresli¢, czy wykorzystywane baterie sg nadal sprawne i kto powinien weryfikowac ich stan?
Odpowiedz:

Odpowiedzi udzielit dr inz. Zenon Matkowski.

Z poziomu prosumentdw, ktérych interesujg mate magazyny energii, dob6r akumulatoréw powinien byé bardzo
$wiadomy. Nalezy rozwazy¢ stosowanie akumulatorow o mniejszych pojemnosciach, ale o wiekszej pewnosci
dziafania. Uzytkowane magazyny energii powinny by¢ przede wszystkim nadzorowane poprzez weryfikacje
wzrostu temperatury baterii wraz ze zdalng sygnalizacjg, ktéra umozliwitaby mozliwie wczesne okreslenie
zachowania si¢ i stanu magazynu energii (w razie nieprawidtowej pracy — przyp. red.). Niezaleznie od powyzszego

podkreslono réwniez znaczenie stosowania obuddw przeciwpozarowych.
Pytanie 4:

Czy sg dostepne urzadzenia, ktdre majg potwierdzong zdolno$¢ wykrywania oparéw elektrolitow baterii

litowo-jonowych, ktére sg w stanie zadziata¢ przed wystapieniem zjawiska niestabilnosci termicznej?
Odpowiedz:
Odpowiedzi udzielit Pan Marcin Kobylski.

Na rynku juz jest bardzo duzo rozwigzan, ktore zabezpieczajqg magazyny energii, miedzy innymi
tzw. BMS (battery management system). Generalnie wszystkie magazyny energii powinny by¢ wyposazone
we wszelkie dostepne Srodki zabezpieczajace przed ucieczkg jakichkolwiek elektrolitow. Nalezy sie jednak
zastanowi¢, czy dostepne sq takie rozwigzania zabezpieczajagce w ochronie przeciwpozarowej. Wigkszo$¢
z obecnie stosowanych Srodkow zabezpieczajgcych pochodzi z obszaru srodkéw technicznych i elektronicznych,
ktore z zasady dziatajg, lecz nie wiadomo, czy sg one odpowiednie w ochronie przeciwpozarowej
np. do komunikacji z systemami przeciwpozarowymi. Niemniej istotne jest, aby zastosowane urzadzenie
przeciwpozarowe bylty w stanie wykry¢ opary elektrolitu jeszcze przed ucieczkq termiczng, tak aby byta szansa

zarzadzania ryzykiem i przedsiewziecie Srodkéw zaradczych, aby do ucieczki termicznej nie doszto.
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Pytanie 5:

Jak zapobiegac¢ rozwojowi pozaru baterii litowo-jonowej przy zastosowaniu azotu?
Odpowiedz:

Odpowiedzi udzielit Pan Marcin Kobylski.

Na rynku dostepnych jest sporo rozwigzan do zapobiegania pozarom od réznych producentéw. Jednym
Z nich jest zastosowanie azotu. Inertyzacja wydaje sie Swietnym rozwigzaniem dla wielkoskalowych magazynow
energii. Niestety jest to rowniez rozwigzanie ciezkie do wdrozenia z uwagi na sposob uzytkowania chronionych
przestrzeni oraz konieczno$¢ zapewnienia odpowiedniego poziomu gazu. Aby zniwelowac problemy zwigzane z
utrzymaniem systemu, mozna wykorzystaé metody pozwalajagce na wczesne wykrycie zagrozenia
w celu rozpoczecia inertyzacji tuz przed zdarzeniem, bez konieczno$ci jej ciggtego utrzymywania w sytuacii
poprawnego dziatania urzadzania. Niezaleznie od powyzszego, azot jest Swietnym rozwigzaniem
zabezpieczajgcym z uwagi na trzy gtdwne aspekty, tj. wtasciwosci azotu pod katem jego obojetnosci
(nie wchodzi w Zadne reakcje chemiczne jest naturalny i bezpieczny dla ludzi), jego ekologiczno$¢ (Eko)

oraz ekonomiczno$¢ (cena i dostepnosg).
Pytanie 6:

Jakie s srodki gasnicze do skutecznego gaszenia pozardw baterii, ktore zatrzymujg zachodzace reakcje

chemiczne?
Odpowiedz:
Odpowiedzi udzielit st. bryg. w st. sp. Pawet Rochala.

Aby przerwac¢ reakcje rozbiegania termicznego, nalezy zapobiec zapalaniu kolejnych substancii, ktére majg coraz
wyzsze temperatury zapalenia i sg zapalane w tym tancuchu zdarzen. W przedmiotowym przypadku nie mozna
mowi¢ co prawda o gaszeniu, niemniej jesli odpowiednio szybko przeprowadzi sie chtodzenie, mozna zapobiec
wielu zdarzeniom - wychtadzanie pozostatych elementdw obniza ryzyko ich zapalenia. Niezaleznie
od procesu wychtadzania mozna stwierdziC, ze inertyzacja rowniez jest bardzo dobrym rozwigzaniem
zabezpieczajgcym. Nalezy zda¢ sobie sprawe, Zze pozar zazwyczaj zaczyna sie od awarii jednego ogniwa,
a nie catej baterii, wigc jesli otoczenie bedzie w stanie wchtong¢ energie tego jednego uszkodzonego ogniwa,
ale nie podniesie temperatury powyzej temperatury rozbiegania termicznego pobliskich ogniw, to teoretycznie nic
sie nie powinno sta¢. Aby tak sie dziato, obudowy muszg by¢ znacznie solidniejsze. Niezwykle istotna jest takze
odpowiednio wykonana wentylacja oraz zastosowanie oddzielenia pozarowego od reszty budynku i innych
pomieszczen.

W konteks$cie dedykowanych $rodkdw gasniczych poza stosowang woda nie ma w zasadzie innych rozwigzan.
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Pytanie 7:

Czy pozary samochodéw elektrycznych stanowig wigkszy problem niz pozary samochodéw spalinowych?
Odpowiedz:

Odpowiedzi udzielit st. bryg. mgr inz. Michat Gigota.

W kwestii pozaréw samochodéw elektrycznych w poréwnaniu do pojazdéw spalinowych to jest naprawde nieduzy

procent zdarzen, wiec skala jest niewielka. Biorac pod uwage statystyki pozarow z powiatu otwockiego,

w ostatnich trzech latach miato miejsce tylko jedno zdarzenie z udziatem samochodu o napedzie hybrydowym.
Pytanie 8:

Jaki jest przebieg prowadzenia dziatan ratowniczo-gasniczych w przypadku pozaréw samochoddw elektrycznych?
Odpowiedz:

Odpowiedzi udzielit st. bryg. mgr inz. Michat Gigofa.

W Panstwowej Strazy Pozarnej zostaty opracowane stosowne procedury, jezeli chodzi o prowadzenie akcji
ratowniczo-gasniczych zwigzanych ze zdarzeniami z udzialem pojazdow o napedzie elektrycznym Ilub
hybrydowym. Procedury te sg dosy¢ czesto aktualizowane i na ich podstawie odbywajg si¢ szkolenia dla strazakow
oraz prowadzone sg zajecia doskonalgce z udziatem strazakéw PSP, jak i OSP. W zakresie samych dziatan,
w przypadku pozaru takich pojazdéw podstawowym Srodkiem gasniczym jest woda. W trakcie akcji podaje
sie prad wody oraz monitoruje si¢ baterie, wykorzystujac urzadzenia pomiarowe, takie jak kamery termowizyjne
czy pirometry. Po zakonczonych dziataniach konieczne jest ustabilizowanie takiego pojazdu, jezeli jest to mozliwe,

poprzez dezaktywacije baterii.
Pytanie 9:

Czy straz pozarna, uwzgledniajac trudno$ci z podejmowaniem dziatan ratowniczo-gasniczych z samochodami
elektrycznymi, widzi potrzebe ograniczania mozliwosci wprowadzania miejsc postojowych dla takich pojazdoéw

w garazach?
Odpowiedz 1:
Odpowiedzi udzielit st. bryg. Robert Haponik.

Innowacyjno$¢ na tyle goni naszg rzeczywisto$¢ i codziennos¢, ze ograniczanie miejsc postojowych dla pojazdow
elekirycznych w garazach moze by¢ nie do konca zasadne. Konieczne bedzie znalezienie ztotego Srodka,
ktéry uwzgledni te innowacyjnos¢. Kilka lat temu podobne pytania stawiali$my w kontek$cie samochodéw zasilanych
gazem (czy sg one bezpieczne, czy nie wybuchajg?), a dzisiaj jestesmy rynkiem, na ktérym tych pojazdéw jest naprawde
duzo. Najprawdopodobniej to samo czeka nas z samochodami elektrycznymi. Zatem nie chodzi o ograniczanie

mozliwosci, lecz o to, jak przygotujemy sie na nadchodzace zmiany — jak dostosujemy prawo, rozwiniemy swiadomo$¢
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uzytkownikéw, kierowcow i wspdinot mieszkaniowych. Ochrona przeciwpozarowa zmierza w kierunku zmniejszenia
liczby pozarow, ale nalezy pamietac, ze tam, gdzie istnieje materiat palny, odpowiednia atmosfera i zrédto zaptonu,
czyli tzw. trojkat pozaru, pozar moze wystapic. Kluczowe jest wigc ograniczenie prawdopodobienstwa pozaru
oraz zmniejszenie ryzyka jego wystgpienia. Istotne jest wykorzystywanie doSwiadczen i wiedzy krajowej
oraz zagranicznej do okreslenia i wdrozenia odpowiednich zapiséw prawnych opartych na zasadach wiedzy technicznej

w celu znalezienia optymalnego podejscia dla nowych rozwiazan.
Odpowiedz 2:
Odpowiedzi udzielit st. bryg. w st. sp. Pawet Rochala.

Jesli chodzi o statystyki pozardw samochodéw elektrycznych, sg one dos¢ ubogie, gtownie z powodu niewielkiej liczby
tych pojazdéw w Polsce. Jednak dane Swiatowe pokazuja, ze liczba pozaréw samochoddw elektrycznych nie rézni sie
znaczaco od liczby pozaréw samochodow spalinowych. Warto jednak zauwazyé, ze w przypadku pojazddw
elektrycznych méwimy o samochodach stosunkowo nowych. Jesli natomiast chodzi o kwestie garazowania, problem ten
jest znacznie szerszy niz tylko kwestie zwigzane z samochodami elektrycznymi. Ogdlnie rzecz biorac, samochody
wspoiczesne gorzej wypadajg pod wzgledem pozarowym niz te, dia ktérych normy byly ustalane kilkanascie lat temu.
Wypetnienie pojazdow izolacjami termicznymi, takimi jak gabka poliuretanowa, ktéra pali sie bardzo intensywnie
i wytwarza toksyczne opary, stanowi powazne zagrozenie. Dodatkowo, wiekszoS¢ samochodéw jest wyposazona
w klimatyzacje, ktéra uzywa gazu chtodniczego, zazwyczaj propanu. W przypadku uszkodzenia pojazdu, propan moze
zosta¢ pompowany do kabiny przez system chfodniczy. Majac na uwadze te czynniki, wida¢ wyraznie, ze przepisy
dotyczace garazy powinny zosta¢ zaktualizowane nie tylko z my$lg o samochodach elektrycznych, ale takze w zwigzku

zinnymi zagrozeniami, ktore wystepuja w nowoczesnych pojazdach.
Pytanie 10:

W jakim celu powstaty wytyczne w zakresie ochrony przeciwpozarowej garazy w obiektach budowlanych,

przeznaczonych do tadowania samochodéw elektrycznych i hybrydowych plug-in (2024)?
Odpowiedz:
Odpowiedzi udzielit Pan Jan Wisniewski.

Kwestia pozarow samochodow elekirycznych staje sie coraz bardziej istotna z trzech gtéwnych powoddw.
Po pierwsze, liczba takich pojazdéw wcigz rosnie. W 2019 r. w Polsce zarejestrowanych bylo nieco ponad
tysiac samochoddw catkowicie elektrycznych oraz hybryd typu plug-in, podczas gdy obecnie ich liczba przekroczyta
130 tysiecy. Po drugie, uzytkownicy tych pojazdéw preferujg fadowanie ich z prywatnych zrédet, gtownie w domach
jednorodzinnych i garazach podziemnych (ponad dwie trzecie wszystkich sesji tadowania pochodzi z prywatnych
zrédet). Po trzecie, mimo ciggtych nowelizacji przepiséw, kierowcy chcacy zainstalowaé tadowarke w garazu
podziemnym nierzadko napotykajg na trudnosci. Administratorzy budynkéw czesto btednie interpretujg

obowigzujace przepisy lub ich nie znajg. Aby uprosci¢ caty proces dla wszystkich zaangazowanych stron —
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uzytkownikéw pojazddw, administratoréw budynkéw, odpowiednich stuzb, projektantéw i wykonawcoéw miejsc
garazowych — opracowano specjalne wytyczne. Dokument ten oparto na wielu zagranicznych badaniach, testach
przeprowadzonych w CNBOP-PIB oraz dostepnych materiatach. Wytyczne obejmujg definicje, kwestie projektowe,
wykonawcze oraz eksploatacyjne zwigzane z miejscami garazowymi, w ktorych bedg fadowane samochody
elektryczne, a takze poruszajg kwestie ratowniczo-gasnicze. Jednym z gtownych powodéw powstania
tych wytycznych byty informacje z rynku, wskazujace na brak dokumentu, ktéry kompleksowo uwzgledniatby
te zagadnienia. Obecnie wytyczne stanowig podstawe dla wielu procesdw zwigzanych z instalowaniem takich

systeméw w garazach.

Pytanie 11:

Z jakimi nieprawdziwymi wiadomosciami w kontekscie samochoddw elektrycznych mamy do czynienia?
Odpowiedz:

Odpowiedzi udzielit Pan Jan Wisniewski.

W kwestii najczesciej przekazywanych fatszywych wiadomosci mozna zidentyfikowa¢ informacje
o liczbie pozaréw samochodow elektrycznych, ktorych na chwile obecng w Polsce jest stosunkowo niewiele (wg
oficjalnych danych PSP w 2021 r. wystapity tylko dwa pozary z udziatem samochodow elektrycznych, w 2022 r. -
7 pozardéw, natomiast w 2023 odnotowano 21 takich zdarzen). Pomimo Ze sg to przypadki jednostkowe, czesto

zdarza sie, ze sg one traktowane w kategorii sensacji. Media dosy¢ pochopnie i bez uzasadnienia przypisujg

samochodom elektrycznym sprawstwo tych pozaréw.
Pytanie 12:

Jaki jest stan bezpieczenstwa stosowania magazynéw energii wspdipracujacych z punktami tadowania

samochoddw elektrycznych?
Odpowiedz:
Odpowiedzi udzielit Pan Mieczystaw Wroctawski.

Nalezy zwrdci¢ uwage, ze wraz ze wzrostem liczby samochoddw elektrycznych, rowniez stacje tadowania bedg
pojawia¢ sie coraz czesciej w miejscach garazowych. Co prawda w zakresie nowo powstajacych osiedli mozna
zaprojektowac instalacje tak, aby zagwarantowaC zapewnienie odpowiedniego poziomu mocy réwniez do
tadowania pojazdow elekirycznych, bez konieczno$ci stosowania chocby wspomnianych magazynéw energii,
niemniej magazyny te beda pojawiac si¢ coraz czesciej. Nalezy takze podkreslic, ze obecnie brakuje odpowiednich
przepisow i norm, ktére precyzyjnie okreslatyby wymagania dotyczace réznych aspektéw, w tym miedzy innymi

miejsc instalacji magazynéw energii.
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Pytanie 13:

Czy instalacje fotowoltaiczne stanowig problem podczas dziatai ratowniczo-gasniczych?
Odpowiedz:

Odpowiedzi udzielit st. bryg. mgr inz. Michat Gigota.

Jedli instalacja fotowoltaiczna jest wykonana zgodnie ze sztuka, zastosowano wytaczniki pradu i odpowiednie
oznakowanie, to dziatania ratowniczo-gasnicze sq standardowo prowadzone w oparciu o przygotowane procedury.
Przy takich dziataniach ryzyko jest zminimalizowane. Jezeli sg to instalacje budowane samowolnie, bez
zachowania odpowiedniego poziomu wiedzy technicznej, to w takich przypadkach pojawia sie problem
w kontekScie zachowania bezpieczenstwa strazakdéw podczas prowadzonych dziatan. W przypadku instalacii
wolnostojacych zapewnienie bezpieczenstwa ratownikom nie stanowi wiekszego problemu, natomiast w przypadku
instalacji wykonanej na dachu, pojawiajg sie ryzyka, przy czym najwiekszym nadal obarczone sg samowolnie

stworzone instalacje fotowoltaiczne z magazynami energii wykonanymi ,domowymi” sposobami.
Pytanie 14:

W jaki sposéb Panstwowa Straz Pozarna realizuje zagadnienia prewencyjne w zakresie wprowadzania nowych

technologii w budynkach np. jak instalacje fotowoltaiczne czy pojazdy elektryczne?
Odpowiedz:
Odpowiedzi udzielit st. bryg. Robert Haponik.

Polegamy przede wszystkim na wiedzy technicznej oraz rozwigzaniach dostepnych w ramach obowigzujacego
prawa, takich jak warunki techniczne, ktére powinny spetnia budynki oraz ich usytuowanie, szczegolnie
w przypadku garazy. Kluczowym aspektem dla strazakéw jest natomiast zastosowanie biernych zabezpieczen,
takich jak mozliwo$¢ wydzielenia stref pozarowych oraz instalacje umozliwiajace detekcje pozaru i wstepne
gaszenie. Istotne jest takze stworzenie i ograniczenie mozliwoSci rozprzestrzeniania sig¢ pozarow. Nie jest to fatwe
do osiggniecia, jesli chodzi o samochody, lecz w przypadku magazyndw energii moze okazac sie to prostsze
do realizacji. Oczywiscie nalezy takze pamietac, ze je$li wprowadzimy takie magazyny w przestrzer obiektow
uzytecznosci publicznej, musimy sie liczy¢ z tym, ze w trakcie trwania pozaru problemem bedzie rowniez cafa
toksykologia zwigzana ze spalaniem tych elementéw. Z kolei, porownujac pozary samochoddw spalinowych
i elektrycznych, gtéwna roznicg jest ich rozprzestrzenianie sie. W przypadku samochodow elektrycznych mamy
pozar o0 charakterze dynamicznym, wiec mozna by przewidywaé zabezpieczenia, ktére w pierwszej fazie
ograniczatyby te dynamike lub zasieg pozaru. Natomiast w kontekscie instalacji fotowoltaicznych problem czesto
lezy w braku szczegotowych informacji o zastosowanej instalacji. Niejednokrotnie brakuje danych, w obrebie
jakiego budynku taka instalacja powstaje oraz wiedzy na temat konstrukcji dachu, na ktérym pojawia sie taka

instalacja. Podsumowujac, w zakresie prewencji straz pozarna korzysta obecnie z rozwigzan opartych na
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aktualnym stanie wiedzy, doswiadczeniu i obowigzujacym prawie, przy czym zasob stosowanych informacji bedzie

sie poszerzat wraz z wprowadzaniem nowych wytycznych oraz zwigkszaniem naszej wiedzy technicznej.
Pytanie 15:

Czy przepisy przeciwpozarowe uwzgledniajg zabezpieczenia zapewniajace odpowiedni poziom bezpieczenstwa

w przypadku zainstalowania magazynow energii?
Odpowiedz:
Odpowiedzi udzielit st. bryg. dr inz. Pawet Janik.

Na chwile obecng nie ma takich przepiséw, niemniej w praktyce pewne podejécie jest wypracowane, poniewaz
w wiekszosci obiektow nalezy sporzadzi¢ scenariusz pozarowy, wiec projektant i rzeczoznawca powinni
przeanalizowa¢ zagrozenie i stosownie do tego zagrozenia dobra¢ zabezpieczenia. Niemniej, przepisdw jeszcze
nie ma i przez pewien okres ich nie bedzie. Na chwile obecng wiekszym problemem wydaje sie fakt, ze nie
posiadamy stosownej wiedzy, jak te magazyny beda sie zachowywa¢ w pozarze i w jaki sposéb prowadzi¢ dziatania
gasnicze. Na podstawie obecnej wiedzy wiemy, ze magazyny to nie tylko zasdb energii elektrycznej, ale rowniez
zas6b energii, ktéry moze sie uwolni¢ w postaci pozaru lub stworzenia stref zagrozonych wybuchem. Dodatkowo,
kwestia rozbiegania termicznego i powstania strefy zagrozonej wybuchem powoduije, ze zaczynamy dyskutowac,
czy pomieszczenia, w ktorych znajduje sie magazyn energii, powinny by¢ traktowane jako pomieszczenia
zagrozone wybuchem ze wszystkimi zwigzanymi z tym konsekwencjami i wymaganiami prawnymi. Jesli chodzi
0 dziatania ratownicze, réwnie istotng kwestig jest zapewnienie bezpieczenstwa strazakom. Jest to istotne
w kontekscie stosowania w mieszkaniach czy garazach zasobnikow energii, ktorych nie wytaczymy w trakcie
prowadzonej akcji ratowniczo-gasniczej. W zwigzku z powyzszym pod katem operacyjnym bedzie to duze
wyzwanie, aby wypracowa¢ rozwigzania i metody dziatan zapewniajace ratownikom odpowiedni poziom
bezpieczenstwa. Odpowiadajac wprost na zadane pytanie, — przepisow bezposrednich nie mamy i co gorsza nie
posiadamy jeszcze doktadnej wiedzy technicznej, jak sobie z tym zjawiskiem od strony inzynierii bezpieczerstwa

pozarowego poradzic.

Pytanie 16:

Czy bezpieczne jest stosowanie magazynow energii w mieszkaniach.

Odpowiedz:

Odpowiedzi udzielit dr inz. Zenon Matkowski.

W trakcie prowadzonych badan baterii pryzmatycznych temperatura ptomienia uzyskiwata 1500 stopni Celsjusza
i utrzymywata sie przez okoto 25 sekund, czyli mamy tutaj do czynienia z bardzo krotkim spalaniem, ale niezwykle

intensywnym. Dodatkowo poczatkiem pozaru w tym przypadku byt wybuch. Z samego tego badania mozemy

zaobserwowac skale problemu, jaki sie pojawia, gdy oba te czynniki wystepujg jedno po drugim. W zwiazku
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z powyzszym, w przypadku zastosowan domowych, gdzie strach przed bateriami jest nadal ogromny, wydaje sie,
Ze wspotczesne baterie litowo-jonowe nie majg zastosowania. Nalezy podkresli¢, ze w przedmiotowej tematyce
kluczowe jest zaufanie do stosowanych magazynéw energii. Spoteczeristwo musi przekonac sie, ze stosowanie

tych rozwigzan jest bezpieczne.

Pytanie 17:

Jakie sg bezpieczne odlegtosci od magazynéw elektro-chemicznych?
Odpowiedz:

Odpowiedzi udzielit st. bryg. w st. sp. Pawet Rochala.

Jest to kwestia bardzo dyskusyjna, niemniej dla przyktadu odlegto$¢ magazynu energii (znajdujacy si¢ na zewnatrz
budynku) do drég ewakuacyjnych powinna wynosi¢ co najmniej péttora metra. Zaleca sie takze, aby magazyny
energii zastosowane w obiekcie byty zlokalizowane w technicznej cze$ci budynku, a nie w cze$ci mieszkalnej badz

przy drogach ewakuacyjnych. Generalnie zaleca sie, aby magazyny byly w obudowach i jak najdalej od cztowieka.
Pytanie 18:

Z jakimi najwiekszymi wyzwaniami majg do czynienia projektanci magazyndw energii dziatajacy na polskim rynku?
Odpowiedz:

Odpowiedzi udzielit dr inz. Piotr Szczecinski.

Wystepuje wiele probleméw. Jedng z bardziej problematycznych kwestii jest zagadnienie dostepu do wody,
a wiec do wodociggow. Aktualnie projektanci wykorzystujg mozliwo$¢ wprowadzenia duzych zbiornikow wody.
Oddzielng kwestig do rozpatrzenia jest postepowanie z tak duzg iloscig zanieczyszczonej wody po pozarze. Na
chwile obecng brakuje wytycznych, ktére okreslityby spdjne kierunki i rekomendacje pozwalajace juz na wezesnym
etapie unikng¢ pewnych bfedéw projektowych, spetniajac réwnoczesnie wszystkie wymagania bezpieczenstwa.
Obecnie na etapie projektowania podchodzi si¢ do magazynoéw energii jak do rafinerii, stosujac najwyzsze

wymagania i obostrzenia przeciwpozarowe.

Pytanie 19:

Jak podej$¢ do analizy i oceny zagrozenia stwarzanego przed magazyny energii?

Odpowiedz:

Odpowiedzi udzielit st. bryg. dr inz. Pawet Janik.

Jest to zardwno pytanie, jak i wyzwanie, na ktére opracowanie wytycznych pomoze nam znalez¢ odpowiedz.

Celem jest dazenie do jak najprostszej formy tej oceny, tak aby mogta ona byC stosowana powszechnie.

Na chwile obecng planowane jest zarekomendowanie w wytycznych wykorzystania przygotowanej listy kontrolnej,
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ktdra dzielitaby sie na trzy czesci, identyfikujac instalacje mate, $rednie i przemystowe oraz, ktéra pozwalataby

na dokonanie oceny poziomu bezpieczenstwa.

Pytanie 20:

Jakie na dzien dzisiejszy podejscie przedstawiajg ubezpieczyciele do ubezpieczenia magazynéw energii?
Odpowiedz:

Odpowiedzi udzielit dr inz. Dariusz Gotebiewski.

Obecne podejscie firm ubezpieczeniowych do tego tematu jest bardzo pragmatyczne. Firmy ubezpieczeniowe
bazujg na ryzyku rozumianym jako kombinacja dwoch wielkosci tj. prawdopodobienstwa i konsekwenciji.
W kwestii magazyndw energii o prawdopodobieristwie nie mozemy jeszcze wiele powiedzie¢ z uwagi na matg ilos¢
danych, w zwigzku z czym musimy skupi¢ sie na konsekwencjach. Dlatego, na chwile obecna, zadna firma
ubezpieczeniowa nie ubezpieczy magazynu energii, ktéry zlokalizowany zostat wewnatrz zaktadu przemystowego
o duzej wartoSci z uwagi na fakt, iz w przypadku wystapienia pozaru konsekwencje takiego zdarzenia bedg
niesamowicie dotkliwe. W zwigzku z powyzszym, istotna jest separacja magazyndw, czyli okreslenie odpowiedniej
odlegtosci pomiedzy magazynem energii oraz budynkami. W przypadku zaktadéw przemystowych minimaina
odlegtos¢ to 15 metréw, chyba Zze magazyn zostanie zabudowany $ciang pozarowg pozwalajacg na oddzielenie
tych dwdch kompleksow. Dodatkowo mozna nadmieni¢, ze w kwestii stosowania systemow aktywnych
ubezpieczyciele podchodzg dos¢ ostroznie, przyjmujac do ocen zatozenie, ze te systemy nie zadziataja poprawnie.
W przysztoSci mozna rozwazy¢ stosowanie magazyndw przeptywowych jako rozwigzanie o wiele bardziej

bezpieczne w poréwnaniu z obecnie stosowanymi bateriami.
Pytanie 21:

Czy ubezpieczyciele pracujq nad wypracowaniem wiasnych standardéw bezpieczenstwa, ktére bedg warunkowaty

mozliwo$¢ ubezpieczenia magazynéw energii?
Odpowiedz:

Odpowiedzi udzielit st. bryg. dr inz. Pawet Janik.

Ubezpieczyciele oczywiScie pracujg nad standardami, ktére w duzej mierze bedg skupia¢ sie na separacii
oraz wentylacji. Nalezy zda¢ sobie sprawie, ze mamy tutaj do czynienia z materig bardzo dynamicznie rozwijajacq
sie, czyli zadne standardy i Zadne normy nie nadazg za niezwalniajagcym postgpem technologicznym.
Mowiac wiec o standardzie, nad ktorym pracuje sie wiele lat, nalezy zda¢ sobie sprawie, ze prawdopodobnie
z chwilg jego opublikowania stan technologiczny bedzie juz w innym miejscu niz w momencie rozpoczecia prac.
W zwigzku z powyzszym, firmy ubezpieczeniowe starajq sie szybko reagowa¢ na nowe szkody w celu
uwzglednienia ich w formie nowych zmian do standardu. Mozna powiedzie¢ wiec, ze standard uczy sie nowych

zagrozen w czasie rzeczywistym.
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Pytanie 22:

Czy mozna wykorzystywa¢ uktady zarzadzania baterig (BMS) czy tez zarzadzania przeptywem energii (EMS)

w celu podniesienia bezpieczefstwa pozarowego?
Odpowiedz:

Odpowiedzi udzielit Pan Krzysztof Bukata.

Sq to Swietne narzedzia dla systemow przeciwpozarowych. Magazyny energii sg wyposazone w wiele uktadow
informatycznych i pomiarowych w otwartych standardach komunikacyjnych, ktére mogg by¢ wykorzystane do
systemow sygnalizacji pozarowej. Systemy te dajg dostep do wielu przydatnych informacii, jak pomiary temperatury
wewnetrznej i zewnetrznej kazdego ogniwa oraz przyrostu temperatury w czasie rzeczywistym. Dodatkowo mogq
by¢ wyposazone w informacje dla strazakow w zakresie podstawowych informacii fizyko-chemicznych kazdego

ogniwa. Wydaje sie wiec, ze jest to sprawa kluczowa w kwestii rozwoju tego segmentu rynku.

4.4. Sesja czwarta — Wystapienia partneréw i dyskusja

W ramach ostatniej sesji konferencji moderowanej przez Pana dr. inz. Jacka Roguskiego, prof. instytutu,

zaprezentowane zostaty prelekcje o nastepujacej tematyce:

1) Informacja o opracowywanych Wytycznych w zakresie warunkow ochrony przeciwpozarowej magazynow
energii — prelekcja Pana dr inz. Jarostawa Tepinskiego;

2) Safe energy storage concepts in urban areas — SEKUR - prelekcja Pani mgr Philine Mielisch;

3) Polska technologia gaszenia baterii litowo-jonowych: Bezpieczenstwo pozarowe zielonej transformacji —
prelekcja Pani Diany Kuprianow, VERMICULITE POLAND Sp. z 0.0., Prezes Zarzadu;

4) Masowe zastosowanie domowych magazynéw energii — trendy i potrzeby w zakresie detekcji stanéw
awaryjnych i pozaru — prelekcja Pana mgr inz. Jarostaw Wiche, NEURON Sp. z 0.0. Sp. k., Prezes Zarzadu;

5) Miejscowe systemy gasnicze, typu iSprink — studia przypadku — prelekcja Pana Dariusza Kota, Gras PPPH;

6) Baterie i magazyny energii elekirycznej, w kontekScie bezpieczenstwa pozarowego - prelekcja

Pana mgr inz. Grzegorza Sypek, Oddziat Stoteczny SITP;

4.4.1. Informacja o opracowywanych Wytycznych w zakresie warunkéw ochrony
przeciwpozarowej magazynow energii

Pan dr inz. Jarostaw Tepiriski omowit obecnie opracowywane wytyczne, ktére powstajg w wyniku wspdtpracy
ekspertow z roznych dziedzin, w tym Centrum Naukowo-Badawczego Ochrony Przeciwpozarowej (CNBOP-PIB),
Stowarzyszenia Polska Izba Magazynéw Energii i Elektromobilno$ci (PIME) oraz Stowarzyszenia Inzynierow
i Technikéw Pozarnictwa (SITP). Do wspdipracy w tworzeniu wytycznych zaproszono réwniez przedstawicieli
Komendy Gtéwnej Panstwowej Strazy Pozarnej (KG PSP) oraz Ogdlnopolskiego Stowarzyszenia Producentéw

Zabezpieczen Przeciwpozarowych i Sprzetu Ratowniczego (OSPZPiSR). Gidwnym celem wytycznych
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jest okreslenie warunkow ochrony przeciwpozarowej i bezpiecznej eksploatacji magazyndw elektrochemicznych.
Prace nad dokumentem rozpoczeto w sierpniu 2024 r., a projekt ma na celu stworzenie wytycznych
uwzgledniajacych podstawy formalno-prawne, analizy zaistniatych pozaréw, a takze wyniki badan wiasnych
oraz przeprowadzonych przez inne osrodki naukowo-badawcze. Wytyczne obejma miedzy innymi definicje,
wymagania dotyczace projektowania, wykonania oraz eksploatacji magazynéw energii, a takze zasady
prowadzenia dziatan ratowniczo-gasniczych. Uwzglednione zostang réwniez zagrozenia zwigzane z lokalizacjg
i uzytkowaniem magazynéw, z podziatem na magazyny domowe, przemystowe oraz wielkoskalowe.

Planowany termin zakoriczenia prac nad wytycznymi to 2025 rok.
4.4.2. Safe energy storage concepts in urban areas - SEKUR

Pani mgr Philine Mielisch przedstawita informacje na temat realizowanego projektu SEKUR (Safe energy storage
concepts in urban areas), ktéry zostat zainicjowany w kwietniu 2024 r. i ma zosta¢ zrealizowany w dwa lata.
Z danych statystycznych wynika, ze obecnie w Niemczech zainstalowanych jest okoto 1,6 miliona magazyndw energii,
ktore sq zlokalizowane w gospodarstwach domowych. Wraz z systemami fotowoltaicznymi sa to instalacje, ktorych liczba
zwieksza sie w szybkim tempie. Dokonano analizy wielu ryzyk zwigzanych z tematyka baterii, identyfikujac nastepujace

problemy dla strazakdw i mieszkancow obiektow w zakresie:

.0

przeciazenie elektryczne lub termiczne,

L)

7
0.0

uszkodzenia mechaniczne,

7
0.0

zwarcia wewnetrzne,

7
0.0

pozary w poblizu jednostki magazynowania energii,

7
0.0

uszkodzenia spowodowane woda.

Ustalono rowniez, ze najczestszymi przyczynami pozarow magazyndw energii jest zanieczyszczenie elektrolitu
podczas produkcji, niewlfasciwe przechowywanie, posrednie zagrozenie pozarowe, zbyt wysokie temperatury
(latem) lub zbyt niskie (zima), uszkodzenia podczas instalacji, system magazynowania niekompatybilny
z systemem fotowoltaicznym, niewtadciwa instalacja oraz uszkodzenia mechaniczne. Konsekwencje zdarzen

z udziatem magazynow energii mogg, prowadzi¢ do:

¢+ rozprzestrzenienia sie ognia,

¢+ rozbiegania termicznego (temperatury do 800 stopni na powierzchni),

¢ wydzielania sie toksyn oddziatywujacych na uktad oddechowy (np. kwas fluorkowy),
% wybuchow,

7

% wycieku substanciji chemicznych.

Dla strazakow problematyczna i niebezpieczna jest réwniez luka informacyjna w zakresie miejsca zainstalowania

tych magazynow (identyfikuje sie, ze najczestszymi lokalizacjami sg piwnice, garaze oraz poddasza) oraz
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koniecznos¢ dziatania z instalacjami wykonanymi ,domowymi” sposobami, ktére nie zachowujgq odpowiednich

standardow bezpieczenstwa i wiedzy techniczne;.

Gtownymi celami prowadzonego projekiu jest opracowanie systemu wczesnej detekcji i powiadamiania
dedykowanego strazakom (informacje na temat gazéw, temperatury i lokalizacji systemu) oraz mieszkarcom
gospodarstw domowych (ostrzezenia i informacje w formie wizualnej i akustycznej). Dodatkowo waznymi
rezultatami projektu dedykowanymi Strazy Pozarnej w Dortmundzie bedzie uproszczenie planowania operacii,
oszczedno$¢ czasu na eksploracje, minimalizacja ryzyka, zwiekszenie bezpieczenstwa dla strazakow

i mieszkancow oraz poprawa prewencji pozarowe;.

4.4.3. Polska technologia gaszenia baterii litowo-jonowych: Bezpieczenstwo
pozarowe zielonej transformacji

Pani Diana Kuprianow przedstawita dane w zakresie metodyk gaszenia baterii litowo-jonowych, pokazujac ze
w erze zielonej transformacji technologia baterii litowo-jonowych odgrywa kluczowg role w codziennym Zzyciu.
Pomimo wygody uzytkowania i korzy$ci zwigzanych z trwato$cig, baterie te moga stanowi¢ zagrozenie pozarowe.

Obecnie wykorzystywanych jest wiele Srodkéw gasniczych, takich jak:

% wodne - wykorzystujg wode w formie mgty lub strumienia do chtodzenia i gaszenia pozaréw. Ich zaletg
jest wysoka zdolno$¢ chtodzenia i mozliwo$¢ modyfikacji sktadu chemicznego, co zmniejsza ryzyko
ponownego zaptonu. Jednak ich skutecznos¢ jest ograniczona przy duzych pozarach, a uzycie wody
moze prowadzi¢ do zwarc;

« proszki — uzywane do szybkiego ttumienia ptomieni. Zapewniajg one szybkie gaszenie otwartego ognia,
ale maja niska zdolno$¢ chtodzenia i zwigkszone ryzyko ponownego zaptonu;

s gazowe (CO;) - takie jak dwutlenek wegla, redukujq zawarto$¢ tlenu w celu gaszenia ognia.
Sg skuteczne w zamknietych przestrzeniach, szybko obnizajg temperature, ale ich efektywno$¢ maleje

w otwartych przestrzeniach, dodatkowo pozostaje ryzyko ponownego zaptonu;

7
0.0

pianowe - specjalne piany, ktére pokrywajg palace sie powierzchnie i blokujg dostep tlenu. Sg
skuteczne w gaszeniu otwartego ognia i zapobiegaja rozprzestrzenianiu sie pozaru, jednak ich zdolno$¢

chtodzenia jest niska, co rowniez moze prowadzi¢ do ryzyka ponownego zaptonu.

Mozna takze zauwazy¢, ze najczesciej do gaszenia pozarow baterii litowo-jonowych stosuje sie wode, jako
skuteczny $rodek chtodzacy. W zaleznosci od sytuacji uzywa sie rowniez srodkow proszkowych, gazowych oraz
pianowych. Kazda z tych metod ma swoje zalety i wady, przy czym zadna nie eliminuje ryzyka ponownego zaptonu
akumulatoréw litowo-jonowych. Kluczowym wyzwaniem jest réwniez ograniczenie uwalniania szkodliwych
substancji podczas pozaréw oraz minimalizacja szkéd dla srodowiska spowodowanych przez zanieczyszczong
wode po pozarze. W zwigzku z powyzszym opracowywane s $rodki gasnicze dedykowane do walki z pozarami

baterii litowo-jonowych. W zwigzku z tg potrzeba powstata metoda gaszenia za pomoca dyspersyjnych oraz sypkich
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$rodkdw gasniczych na bazie wermikulitu (naturainego mineratu). Skuteczno$¢ zastosowania wermikulitu wynika

z ponizszych aspektow:

% Roéwnomierne rozprowadzanie: Wodne dyspersje z wermikulitem pozwalajg ha rbwnomierne pokrycie
powierzchni, co zwieksza skuteczno$¢ dziatania przeciwpozarowego. Mechanizm dziatania: Czastki
wermikulitu sktadaja sie z cienkich, ptaskich tusek, zawierajacych mikroskopijne warstwy wody. Phytki
powstate w dyspersji osadzajg sie na powierzchni palacego sie paliwa, tworzac warstwe ochronng nad
ogniem. Warstwa ta wysycha, a dzieki wysokiemu stosunkowi powierzchni do objetosci, czastki
wermikulitu naktadajq sie i tacza, tworzac bariere miedzy paliwem a atmosferg;

«» Odpornos¢ na wysokie temperatury, niepalnosé klasy A1: Wermikulit zachowuje swoje wtaciwosci
w wysokich temperaturach (do 1200°C), co czyni go skutecznym w warunkach intensywnego spalania.

Nawet w warunkach rozwinietego pozaru nie zapala sig;

7
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Efekt chtodzenia: Proces ten ma efekt chtodzacy na zrédio paliwa, a w miare odparowywania

cieczy zawartej w dyspersji wermikulitu, czastki wermikulitu zaczynajg sie gromadzi¢, co pozwala

na opanowanie pozaru;

+«» Pochfanianie toksyn i dymu; Wermikulit charakteryzuje sie wysokg zdolno$cig wymiany kationow,
co pozwala mu skutecznie wigza¢ roznorodne jony. Materiat wykazuje rowniez doskonate wtasciwosci
izolacyjne, a w postaci wodnej dyspersji moze pochfania¢ toksyczne substancje, wydzielajace sie
podczas spalania, co zmniejsza szkodliwe oddziatywanie na Srodowisko;

% Lekkos¢ i objetos¢, struktura: Dzieki swojej lekkoSci i objetosci wermikulit moze szybko pokrywac

duze powierzchnie i jako dobry materiat izolacyjny, tworzyC bariere dla ognia, zapobiegaC jego

rozprzestrzenianiu. Ma strukture cienkich, ptaskich tusek, a dzigki wysokiemu stosunkowi powierzchni

do objetosci czastki wermikulitu naktadajg sie i facza, tworzac bariere miedzy paliwem a atmosfera;

7
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Chemiczna obojetno$¢é: Wermikulit jest chemicznie obojetny, co czyni go bezpiecznym do uzycia

w rdznych warunkach, nie wywotujac niepozadanych reakgji.

4.4.4. Masowe zastosowanie domowych magazynéw energii — trendy i potrzeby
w zakresie detekcji stanéw awaryjnych i pozaru

Pan mgr inz. Jarostaw Wiche omowit zagadnienia zwigzane z domowymi magazynami energii elekirycznej,
w tym ich zastosowanie, ryzyko pozarowe oraz metody detekcji zagrozen. Baterie litowo-jonowe charakteryzuja sie
wysokg wartoscig opatowg 5,8 kWh/l (dla poréwnania benzyna wynosi 8,6 kWh/l), co czyni je niebezpiecznymi
materiatami tatwopalnymi. Majac na uwadze wystepujace zagrozenia, niezwykle istotne jest zapewnienie
odpowiedniego poziomu zabezpieczen tych systemdw. Tradycyjne metody wykrywania pozaru, takie jak detekcja
dymu i temperatury, sg niewystarczajace, poniewaz dym pojawia sie dopiero w zaawansowanej fazie pozaru.
Z tego wzgledu konieczne jest zastosowanie systemow predykcji zagrozen, ktére dziatajg proaktywnie. Istotnym

elementem zabezpieczen jest BMS (ang. battery management system), ktéry monitoruje parametry techniczne
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baterii — temperature, napiecie i prad, umozliwiajac wczesne wykrycie probleméw, takich jak przegrzewanie czy
wzrost pradu. Wazne jest takze zintegrowanie BMS z systemami bezpieczenstwa, przeprowadzanie analizy
termowizyjnej w podczerwieni oraz detekcja gazow wybuchowych, ktére moga by¢ emitowane przez baterie w

trakcie ich ,puchniecia”.
4.4.5. Miejscowe systemy gasnicze, typu iSprink — studia przypadku

Pan Dariusz Kot na wstepie przedstawit dane pochodzace z Korei z 2021 roku. Zgodnie z nimi proporcjonalnie
liczba pozardéw samochodow elektrycznych i spalinowych utrzymuje sie na podobnym poziomie z takq réznica, ze
pozary samochodow elektrycznych sg dynamiczniejsze, co skutkuje koniecznoscig podjecia szybszych
i wcze$niejszych dziatan. Jednakze nie ma powodéw, aby uznawa¢ samochody elektryczne jako ,najgorsze zrédto
pozaru”. Najczesciej stosowanymi instalacjami do gaszenia samochodow elektrycznych w garazach sg hydranty
wewnetrze do uzytku osobistego badz instalacje tryskaczowe, ktore niestety nie zawsze sg dostepne w garazach.
Stosowanie hydrantéw wewnetrznych jest prawnie wymagane zgodnie z zapisami Rozporzadzenia Ministra Spraw
Wewnetrznych i Administracji z dnia 7 czerwca 2010 r. w sprawie ochrony przeciwpozarowe] budynkdéw, innych

obiektow budowlanych i terenéw. Paragraf 19.2 wprowadza wymdg stosowania hydrantéw 33 w garazu:

R/

¢ jednokondygnacyjnym zamknigtym o wiecej niz 10 stanowiskach postojowych;

R/

+  wielokondygnacyjnym.
Dodatkowo przepis okresla minimalng wydajno$¢ poboru wody mierzonej na wylocie pradownicy:

% dla hydrantu 25 — 1,0 dm?%/s;
% dla hydrantu 33 - 1,5 dm¥/s (ok. 5400 I/h) — 90 I/min;
% dla hydrantu 52 - 2,5 dm?¥/s (ok. 9000 I/h) — 150 I/min.

7

7

W celu potaczenia obu rozwigzan i uzyskania zaréwno dostepnosci, jak i skuteczno$ci sprzetu, przygotowane
zostato urzadzenie wykorzystujace infrastrukture hydrantowg do podania wody z instalacji zraszaczowe.
Taki zestaw hydrantu wewnetrznego, dzieki wczesnej detekcji i lokalizacji pozaru, stuzy do tlumienia i kontroli

pozaru we wczesnej jego fazie, zapobiegajac przenoszeniu si¢ ognia na inne pojazdy.

4.4.6. Baterie i magazyny energii elektrycznej, w kontekscie bezpieczenstwa
pozarowego

Pan mgr inz. Grzegorz Sypek poruszyt tematyke bezpieczefistwa pozarowego baterii i magazynéw energii
elektrycznej, koncentrujac sie na ogniwach litowo-jonowych. Przedstawit gtéwne przyczyny awarii tych ogniw,
uwzgledniajac w tym uszkodzenia mechaniczne, przekroczenie parametréw eksploatacyjnych (napigcia, pradu,
temperatury) oraz ich skutki, takie jak termiczna reakcja fancuchowa (ang. thermal runaway). Po zaj$ciu termicznej
reakcji tancuchowej, jej produktem sg gazy wybuchowe np. woddr i metan. W trakcie prelekcji podkreslono réwniez
znaczenie tzw. ,okna stabilnej pracy ogniwa”, ktére okresla zakres bezpiecznych parametréw operacyjnych.

Przekroczenie temperatury krytycznej prowadzi do samoczynnej termicznej reakcji taficuchowej. W kwestii ochrony
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przed pozarem wskazano kluczowa role systemu BMS, ktory odpowiada za precyzyjng kontrole parametrow pracy
ogniw i zapobieganie awariom. Podkre$lono réwniez, ze system ten powinien by¢ wyposazony w system
redundanciji i by¢ wolny od btedow programistycznych, a takze zapewnia¢ odpowiednie chtodzenie ogniw oraz
separacje modutdw w celu ograniczenia propagacji pozaru. Przedstawiono réwniez obecnie stosowane metody
oceny skutkow pozardw, ktore obejmujg badania w skali rzeczywistej oraz symulacje komputerowe pozwalajgce
przewidzie¢ zachowanie modutow litowo-jonowych w warunkach awaryjnych. Na zakonczenie prelekcii

przedstawiono trzy sposoby redukcji zagrozenia pozarowego w modutach litowo-jonowych:

+¢  konieczno$¢ opracowania i wdrozenia ogniw oraz BMS dedykowanych do zastosowania w magazynach

energi,

0.0

zastosowanie rozwigzan umozliwiajgcych wczesng detekcje zagrozenia pozarowego,

7
0.0

zastosowanie potaczonych $rodkéw biernej ochrony przeciwpozarowej oraz instalacji wodnych

do tlumienia pozaru.
4.5. Tezy i wnioski

Wspotczesne wyzwania zwigzane z wdrazaniem nowoczesnych technologii, takich jak magazyny energii, instalacje

fotowoltaiczne czy pojazdy elektryczne, wymagajg kompleksowego podejscia do kwestii bezpieczenstwa

pozarowego. Podczas konferencji zidentyfikowano kluczowe zagadnienia w formie stosownych tez
skategoryzowanych do poszczegélnych obszaréw wskazanych ponizej:
1. Wyzwania bezpieczerfistwa nowych technologii:

+ Rozw¢j i masowe zastosowanie nowych technologii, w tym miedzy innymi instalacji foto-
woltaicznych, magazynow energii, pojazdéw elektrycznych i systeméw inteligentnych domow,
robotyki, itd. wymaga dostosowania przepisow oraz srodkow ochrony przeciwpozarowe.

+ Masowo stosowane baterie litowo-jonowe mogg stanowi¢ istotne zagroZenie ze wzgledu na
mozliwos¢ termicznej reakcji tancuchowej, prowadzacej do wybuchéw i pozardw.

2. Kluczowa rola systeméw zarzadzania bateriami (BMS):

s Systemy BMS sg podstawg monitorowania i wczesnego wykrywania zagrozen, takich jak
przegrzanie czy wzrost napiecia w ogniwach baterii.

s Wobec powyzszego BMS musi by¢ niezawodny, odporny na biedy i zintegrowany z innymi
systemami bezpieczenstwa.

3. Potrzeba wytycznych i regulaciji:
¢+ Obecnie brakuje dedykowanych, szczegdtowych przepisow i wymagan dotyczacych ochrony
przeciwpozarowej magazynow energii.

% Opracowywane wytyczne powinny uwzglednia¢ wymagania dla projektowania, instalacji

i eksploatacji magazyndw energii oraz procedury ratownicze.
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4. Zaawansowane metody ochrony przeciwpozarowej:
+ Rozwojowi nowych technologii towarzyszy rozwdj Srodkéw ochrony przeciwpozarowej, w tym ich
dostosowywanie do identyfikowanych zagrozen.
«  Wprowadzenie nowych $rodkdéw gasniczych, systeméw i rozwigzah ma stuzyC poprawie
bezpieczeristwa nowych technologii.
5. Robotyka i sztuczna inteligencja w ochronie przeciwpozarowej:
+» Technologie te wspomagajq wczesne wykrywanie zagrozen, analize ryzyka oraz efektywne

prowadzenie dziatan ratowniczych.

Podczas konferencji podjeto szerokq analize przedstawionych powyzej tematéw, wskazujac na koniecznosé
wdrazania zaawansowanych systemow ochrony oraz opracowania nowych standardow i wytycznych. Ponizsze
wnioski stanowig podsumowanie kluczowych obszaréw, ktére wymagajg uwagi w celu zapewnienia bezpie-

czenstwa uzytkownikdw i infrastruktury.

1. Rozwdj nowych technologii i ich bezpieczenistwa:
«» lIstnieje potrzeba dalszego rozwijania systeméw detekcji i gaszenia, ktére bedg dostosowane
do specyfiki baterii litowo-jonowych i innych masowo stosowanych nowoczesnych technologii.

2. Edukacja i Swiadomos¢ spoteczna:
+» Konieczne jest budowanie $wiadomos$ci na temat zagrozen oraz zasad eksploatacji magazynow
energii, zwtaszcza w Srodowisku domowym.

3. Wspotpraca miedzynarodowa:
+  Wymiana do$wiadczen i wiedzy miedzy krajami oraz roznymi sektorami przemystu jest kluczowa
dla opracowywania skutecznych rozwigzan.

4. Koniecznos¢ inwestycji w badania i rozwoj:
«  Testy w rzeczywistych warunkach oraz symulacje komputerowe sg niezbedne do wiasciwej
identyfikacji zagrozen zwigzanych z nowymi technologiami i skutecznemu przeciwdziataniu tym
zagrozeniom.

5. Standaryzacja dziatan ratowniczych:
% Straz pozarmna powinna mie¢ dostep do szczegdtowych procedur i narzedzi umozliwiajacych
skuteczne dziatania w przypadku pozardw zwigzanych z nowymi technologiami.

6. Perspektywa przysziosci:

« Systemy magazynowania energii beda odgrywaé coraz wigksza role w transformacii

energetycznej, co wymaga uwzglednienia ich specyfiki w strategiach bezpieczenstwa pozarowego.
4.6. Zakonczenie i podsumowanie konferencji

Podczas konferencji przedstawiono kluczowe aspekty bezpieczenstwa pozarowego zwigzane z instalacjami

fotowoltaicznymi, magazynami energii, pojazdami elektrycznymi oraz innymi nowoczesnymi technologiami.
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Omowiono zaréwno wyzwania technologiczne, jak i regulacyjne, zwracajac szczegolng uwage na koniecznosé

opracowania nowych standardéw, wytycznych oraz systemow zarzadzania ryzykiem pozarowym.

Kluczowe wnioski obejmujg potrzebe rozwoju zaawansowanych systemow detekcji i predykcji zagrozen, takich jak
BMS, ktére sg niezbedne dla zapewnienia bezpieczenistwa domowych i przemystowych magazynéw energii.
Wskazano takze na znaczenie badan naukowych i testow w rzeczywistych warunkach, ktére pomagaja w lepszym

rozumieniu ryzyka oraz w opracowywaniu skutecznych srodkéw ochrony.

Uczestnicy podkreslili rdwniez znaczenie wspotpracy miedzynarodowej, wymiany do$wiadczen oraz wigczania
w nig roznych $rodowisk — od strazy pozarnej, przez producentéw technologii, po uzytkownikéw koricowych.
Organizatorzy konferenciji wyrazili wdzieczno$¢ wszystkim wspotorganizatorom i uczestnikom, podkre$lajac wage
wspolnych dziatan w zakresie bezpieczenstwa nowych technologii. Wyrazono takze nadzieje na kontynuacje
inicjatyw tego rodzaju oraz zachecono do korzystania z materiatdw edukacyjnych dostepnych na stronie
internetowej CNBOP-PIB.

Przedktadajac powyzszy raport, organizator konferencji sktada podziekowania jej wspdtorganizatorom
i uczestnikom oraz pragnie skierowa¢ zaproszenie do udziatu w kolejnych przedsiewzigciach w ramach inicjatyw
CNBOP-PIB pt. ,Bezpieczenstwo Nowych Technologii”, majac nadzieje, iz spotkajg sie z réwnie duzym
zainteresowaniem, zywiotowg dyskusjq oraz zakorcza sie konstruktywnymi i praktycznymi wnioskami, jak
tegoroczna konferencja BNT IIl. Materiaty filmowe z konferencji oraz materiaty dydaktyczne zostang udostepnione

na stronie internetowej CNBOP-PIB: https://www.cnbop.pl/.

Przewodniczacy Komitetu Naukowego Konferencji
st. bryg. dr hab. inz. Jacek Zboina
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