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1. PRZEDMIOT REKOMENDACJI

1.1.0gélna charakterystyka techniczna wyrobu

Przedmiotem niniejszej rekomendacji jest Bezzatogowy Statek Powietrzny - Hybrydowa Platforma
Dronowa PROMETHEUS H2. R /b’
N

S

Zgodnie z deklaracja producenta Bezzatogowy Statek Powietrzny - Hybryd§ Platforma Dronowa
PROMETHEUS H2 jest przeznaczony do wsparcia akcji ratowniczo-gadniczych yow

S

ietrza.

£

Deklarowane pr: @(@ wiasciwosci wyrobu:

> Kons@ jalXé éﬂ,asyczny uktad 6 ramion, naped hybrydowy spalinowo-elektryczny,

> Paﬁwo,@e §M<a benzyny 95 oktanéw z olejem silnikowym STIHL HP Super w proporcji 1 do 25,

3

éﬁ/ s’é@komponentéw nie wiecej niz 4% - maksymalna waga paliwa przy braku dodatkowego
$Q§ia@(?k nsora) 6 kg (1 kg paliwa = 1,33 litra, 6 kg paliwa = 7,98 litra),
> a ez paliwa) - 17 kg.
> I‘Q@ymalna masa startowa (MTOM) - 23 kg,
» Tryby lotu - reczny/automatyczny; automatyczny start i lgdowanie; lot automatyczny
do 1500 punktdéw/zadan,
» System pozycjonowania - GPS/GLONASS/Galileo/Beidu,
» Zasieg operacyjny - w zasiegu technologii 3G/LTE,

Niniejsza wersja jest wersjg elektroniczng Rekomendacji Przydatnosci CNBOP-PIB nr RP-0014/2023, wydanej w formie drukowanej
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» Transmisja obrazu - cyfrowa, obraz w jakosci Full HD, HD, opcjonalnie szyfrowanie t3€za
AES- 256),
Smigta - wykonane z wiékna weglowego, rozmiar: 30”,
Czas lotu - do 5 godzin* (w zalezno$ci od warunkéw pogodowych i oraz wagi podtaczonego sensora
badz przenoszonego tadunku),

> Doktadnosé lotu (w trybie GNSS) - w pionie: 2,0 m; w poziomie: 1,0 m, ’@.

»  Predkosci (w zaleznosci od warunkéw atmosferycznych) - predkosé wzno Qia do 4m/s (do okoto
15 km/h); predkos¢ pozioma do 25 m/s (do okoto 90 km/h), . O

» Spadochron - automatyczny, pirotechniczny - maksymalna m@o@ozioma drona 80 km/godz.,
predkos¢ opadania 15 km/h, minimalna wysokos¢ lotu to‘lé'{

L0
QO

» Zakres temperatur pracy - od -10°C do +40°C, \/\g) ‘\
» Warunki atmosferyczne pracy - wiatr do 10 m/s (d&oka&Sé km/h), w porywach do 15 m/s
(do okoto 54 km/h), X -0

» Maksymalna wysoko$é lotu (AMSL) - 2 000 m, o '/\/Q
»  Wymiary zewnetrzne (dt. x szer. x wys.) - 2,2 n’w\f( Z%m’b x1,0m,
» Mozliwos¢ wyposazenia w wymiensg’f vﬂe f@video:
e kamere przednig FPV RGB I}@L H&IC@) z 30-krotnym zoomem, optycznym,
e kamere RGB Night Visio L .1®P z 30-krotnym zoomem optycznym i zintegrowanym
doswietlaczem Iasermg%o |e@o 500m - umozliwiajgcg monitoring w nocy

e zintegrowang kame@o@ d owania) FPV,
e zintegrowang e@@mé@ermowizyjna 640 *512 pix. (obserwacyjna, H FOV 23°);

* Maksymalny czas lotu nie byt przedmiotem sprawdzenia

Niniejsza wersja jest wersjg elektroniczng Rekomendacji Przydatnosci CNBOP-PIB nr RP-0014/2023, wydanej w formie drukowanej
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2. PRZEZNACZENIE, ZAKRES | WARUNKI STOSOWANIA ORAZ OGRANICZENIA

2.1. Przeznaczenie

*

Bezzatogowy Statek Powietrzny - Hybrydowa Platforma Dronowa PROMETHEUS’@ przeznaczony jest

<

do wsparcia akcji ratowniczo-gasniczych z powietrza.

éb
2.2, Zakres i warunki stosowania oraz ograniczenia \Ib’ (,)O
Bezzatogowy Statek Powietrzny - Hybrydowa Platforma D W, ROMETHEUS H2 nalezy
wykorzystywa¢ przy statej predkosci wiatru ponizej 10 (}1/@'}\ porywach mniejszych niz
15 m/s, poza opadami atmosferycznymi. Z BSP nie mozna obecni@br@%c' na obszarach o stabym pokryciu
siecig komorkowa. b

o0
S
DL
o
D

L4
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3. TESTOWANIE WYROBU

3.1.0cena przydatnosci wyrobu do testowania

Bezzatogowy Statek Powietrzny - Hybrydowa Platforma Dronowa PROMETHEUS H2 nie jest objety

3

Q

Na podstawie 8§82 procedury testowania, po analizie dokumentacji technicznej@zedmiotowego wyrobu

obowigzkiem uzyskania dopuszczenia do uzytkowania. ’b.
N

zataczonej do wniosku o przeprowadzenie testowania wyrobu inn@ﬁc go, Centrum Naukowo-
Badawcze Ochrony Przeciwpozarowej - Pafstwowy Instytut Badaweg/ (C&BOP PIB) pozytywnie ocenito
mozliwos¢ testowania wyrobu Bezzatogowy Statek Pometr:@SJ @brydowa Platforma Dronowa
PROMETHEUS H2 w jednostkach organizacyjnych Panstwow@@P zarnej.

3.2.Program i przebieg testowania b, AS
Testowanie Bezzatogowego Statku Powietrznego - I-h&/ ej Platformy Dronowej PROMETHEUS H2
odbywato sie zgodnie z programem testowania zat dz20wym przez Komendanta Gtéwnego Paristwowej

Strazy PoZarne] w Jednostce Testujacej \@p nej@ ez Komendanta Gtéwnego Panstwowej Strazy
Pozarnej. \’b*' Q’ \QJ
Jednostkami wytypowanymi do przep% @ r@estowama byty:

» Centrum Dronéw, Centrub’ NQRO adawcze Ochrony Przeciwpozarowej - Panstwowy Instytut
Badawczy, im. Jézef: §§ o, ul. Nadwislanska 213, 05-420 J6zefow,

oraz . . Q/ )

. \ \

o\ S &

» Jednostka R 9—@{‘§n|cza nr 15, ul. Mtodziencza 5/7, 03-655 Warszawa.
Testowanie odbyv@ ch od 29.06.2023 do 30.06.2023 r.
Q S y . .

Celem testow oggﬁ przydatnosci Bezzatogowego Statku Powietrznego - Hybrydowej Platformy
Dronowej B\QON@-I 2 do wsparcia akcji ratowniczo-gasniczych z powietrza.

N
Praktycégt w@e wyrobu odbyto sie na polu testowym Prometheus S.A. w Sekocinie.

()
Sr@d @@ji Bezzatogowego Statku Powietrznego - Hybrydowej Platformy Dronowej
AN
PRO H2 odbyto sie poprzez realizacje scenariuszy:

Q

Poszukiwanie S&R
Monitoring i nadzér

Rekonstrukcja kolizji samochoddéw

> bd PR

Testowanie funkcji awaryjnych i krytycznych

Niniejsza wersja jest wersjg elektroniczng Rekomendacji Przydatnosci CNBOP-PIB nr RP-0014/2023, wydanej w formie drukowanej
i moze by¢ uzywana tylko w celach informacyjnych i bez zadnych zmian.
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Scenariusz 1 - Poszukiwanie S&R
Celem scenariusza jest sprawdzenie nastepujacych funkcji:

1. Sprawdzenie funkcji wykrywania oséb za pomocag kamery termowizyjnej ~ wykrywanie
0os6b w roznych pozycjach (stojaca/siedzaca/lezaca). Testy w rdéznych i przy rdznych
przeszkodach, . ’b.
Sprawdzenie funkcji zoomu kamery na podstawie okreslonego rysgﬁu »Zaginionego”,
Sledzenie ratownika w warunkach stabej widocznosci np@v porze nocnej, przy

wykorzystaniu kamery ,night vision” montowanej na BS@ %

4, Poszukiwanie poszkodowanego przy wykorzystanl m@ termowizyjnej montowanej
AN
na BSP, ‘(,g-’ . Q'J\
5. Poszukiwanie poszkodowanego przy wykorzyglgL&@n ry RGB montowanej na BSP,
Scenariusz 2 - Monitoring i nadzoér .
g D@

3

Celem scenariusza jest sprawdzenie nastepujacych fun)\?? %)

Sledzenie ratownika w trakcie dziaj@op@ yinych,

Monitoring z zadanej pozysfi .t Y ie pozycji),

Nalot fotogrametryczn @’au@q’natycznym okreslonego obszaru,
Manewrowos$¢ - w t@ na szybkie zmiany komend,

Jako$¢ i opdznie @rze wé-(ego strumienia video,

Sprawdzenle |IV§ ytu obrazu z BSP na wskazany serwer,
Okresleme«;&\gt odlegtosci 100m, 200m, 300m - sprawdzenie o$wietlenia BSP.
Sprawdze.Q @k%gutomatycznego budowania misji, z uwzglednieniem warstwy

\ Q
JAbstr
SN

Scenariusz 3 - Rek ru(ga@ i samochodéw

Celem scenaru@ stra@izenle nastepujacych funkcji:
QO ;
1. SQ

@eﬁ(g'{kql przekazywania obrazu z drona do centrum dowodzenia/koordynaciji.
2 @
ro\ S

(%
@towanle funkcji awaryjnych i krytycznych

© N O !k DN R

”5@

eIe e @sza jest sprawdzenie dostepnych funkgcji awaryjnych takich jak m.in.:

RTH,
Przetaczenie zrodta zasilania,
Utrata sterowania,

Czas przygotowania do startu,

s LN

Sygnalizacja dZzwiekowa i wizualna przetgczenia trybu pracy/ gotowoséci do lotu/ awarii,

Niniejsza wersja jest wersjg elektroniczng Rekomendacji Przydatnosci CNBOP-PIB nr RP-0014/2023, wydanej w formie drukowanej
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6. Wymiana baterii/uzupetnienie czynnika napedowego/ - tatwos¢ oraz czas po
przygotowanie BSP do lotu,
7. Solidnos¢ i bezpieczenstwo konstrukcji — spasowanie elementéw BSP, zabezpieczenia elementdw,

Loty w poblizu silnego pola elektromagnetycznego np. BTS,

F
$Q®t' Zdjecie z kamery A30 przy dobrym (po lewej) i gorszym (po prawej) oswietleniu
QO (Zrédto: materiaty producenta)

Niniejsza wersja jest wersjg elektroniczng Rekomendacji Przydatnosci CNBOP-PIB nr RP-0014/2023, wydanej w formie drukowanej
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Niniejsza wersja jest wersjgq elektroniczng Rekomendacji Przydatnosci CNBOP-PIB nr RP-0014/2023, wydanej w formie drukowanej
i moze by¢ uzywana tylko w celach informacyjnych i bez zadnych zmian.
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Fot. nr 5 Centrum dowodz@ wr@z %a‘élratura do sterowania dronem (Zrédto: CNBOP-PIB)

R
N

Nr

Fot. nr 6 Sposéb przenoszenia drona sugerowany przez producenta (Zrédto: CNBOP-PIB)
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§ 0} (Zrédto: CNBOP-PIB)
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O
Fot. nr 9 Skrzynia transportowa Platf(@ %ﬁgowej PROMETHEUS H2
(Zrédto: 95%’08% B)
N
YR
3.3.0cena testowanego wyrobu \’b" \QJ
EORS

Ocena testowanego wyrobu: poz&@Nn&J
SIS

Bezzatogowy Statek Powiég-y y@owa Platforma Dronowa PROMETHEUS H2 jest przydatny do

wsparcia akgji ratownicthg

gtosnos¢ pracy oraz ogé’ﬁ @ z.egt’es unikania przeszkéd moze by¢ stosowany poza obszarami miejskimi

o duzym stopniu zu@izé&a N
o &

Zalety: O& TN\

> Hy@ovéga@e pozwala na szybkie tankowanie BSP, ktére trwa okoto 5 min,

> '(}ES géaw@ i przygotowania BSP do lotu wynosi okoto 10min (w tym tankowanie},

>

@i%{\{io tybilnych urzadzen dodatkowych - producent jest w stanie zintegrowac z platforma

s’-t@zyg@ powietrza. Ze wzgledu na swéj dtugi czas lotu, zasieg, wymiary,

k ry i urzadzenia wykonawcze,

S ‘
eleg%wany zasieg pracy wedtug producenta (do 200km) i czas lotu (do 5h), w praktyce testowano
pgce w zasiegu do 20 km.

wykorzystanie jedynie komunikacji LTE do sterowania oraz przesytania obrazu. Do zastosowan
w Strazy Pozarnej konieczne jest dodanie i dostosowanie dodatkowego linku radiowego oraz wideo

0 zasiegu przynajmniej 3km, poniewaz obecny system nie pozwala na wykorzystanie BSP

Niniejsza wersja jest wersjg elektroniczng Rekomendacji Przydatnosci CNBOP-PIB nr RP-0014/2023, wydanej w formie drukowanej
i moze by¢ uzywana tylko w celach informacyjnych i bez zadnych zmian.
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Sugestie dot. doskona@m@.

>

w obszarach pozbawionych komunikacji LTE, ktore czesto obejmujg obszary rezervid#y
narodowych oraz tereny po przejsciu katastrof lub tereny odlegte,

Brak wskaznika poziomu paliwa,

Uktad tankowania powinien by¢ w petni zabudowany razem z baterig i mie¢ mozliwos$¢ zadawania
ilosci paliwa i automatycznego wytaczenia podawania paliwa w momencie przepetnienia zbiornika,
Zaobserwowano negatywny wptyw wibracji generowanych przez zastosow@.w BSP generator

efekt ,jello” polegajacy na falowaniu obrazu kamery w obecnosci

zasilajacy na wbudowane uktady optyczne - zastosowana przednia kam PV posiada znaczny
gan - wymagane jest

poprawienie ttumienia drgan i/lub uzycie kamery z glp@n@ gawka. Efekt ma wptyw
na rozpoznawalno$é obrazu oraz powoduje zmeczenie wzr operatora,

Niekorzystny wptyw pochodzacy od wibracji byt widoczp‘g%v\'n%& przy testowaniu maksymalnego
zblizenia (30x) kamery RGB. Z uwagi na budowe zast@va@kamery nie wystepowato falowanie
obrazu lecz jego drgania uniemozliwiaty np. ident j@czegé’réw pojazddw,

Brak sferycznego systemu wykrywania przesz vvv@ BSP utrudnia bezpieczne wykonywanie
misji automatycznych jak i lotéw manualnycMa tych wysokosciach w obecnosci przeszkod
terenowych - zastosowany punkgwy s&e Q/vykrywania przeszkdéd (LIDAR) daje jedynie
nieznaczng ochrone przed uderz@m \Q\wz &ode,

Z uwagi na znaczng mase oraz@sz@ ,'@qieczne jest zaimplementowanie dookdlnego systemu

unikania kolizji (we wszystkicﬁd k3R,
S
SN

Y. )
Dodanie dodat@xe&qﬂn&:radiowego oraz wideo do sterowania w obszarach nieobjetych

zasiegiem sie@b&r@@{%h 0 zasiegu co najmniej 3 km,

Usuniecie tu‘,{kllq\% amer,

Doprac@niégi rowanie systemu zasilania w uktadzie tankowania paliwa (luZzna bateria, brak

czuj il p@ga, brak zabezpieczenia przed przelaniem itp.),

Wﬁﬁow,@e '&ystemu komunikacji stacja tankowania-BSP pozwalajgcego na zaprogramowanie
X sci/&‘at@bwanego paliwa co potrzebne bedzie przy planowaniu misji lub mozliwos¢

§ éje@%&ego okreslenia ilosci zatankowanego paliwa.

>
>

d geolokalizacji do zdje¢ w kamerze A7,
nie informacji nt. potozenia gimbala w kamerze A30,
Usuniecie napiséw na zdjeciach docelowych (utrudniajg stworzenie ortofotomapy, pozostaja

artefakty na ztozonej mapie (Fot. Nr 4).

Niniejsza wersja jest wersjg elektroniczng Rekomendacji Przydatnosci CNBOP-PIB nr RP-0014/2023, wydanej w formie drukowanej
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4. ZNAKOWANIE WYROBU ZNAKIEM ,TESTOWANIE REKOMENDACJA”

4.1.Zasady ogélne

Whioskujacy moze oznakowaé wyrdb objety niniejszg Rekomendacja CNBOP-PIB znakiem TESTOWANIE

3

Znak TESTOWANIE REKOMENDACIJA mozna umiescic: Q

> bezposrednio na wyrobie albo na etykiecie przymocowanej do niego w s@séb widoczny, czytelny

REKOMENDACIA, ktérego wzér przedstawiono w punkcie 4.2, ’b.
N

i niedajacy sie usunac. Ponizej znaku nalezy umiesci¢ numer niniq‘@] mendacji Przydatnosci.

> Jezeli nie jest mozliwe technicznie oznakowanie wyrobu w spo Y stony powyzej, znak umieszcza
sie na opakowaniu jednostkowym lub opakowaniu zbi \yré')yyrobu albo na dokumentach
handlowych towarzyszacych temu wyrobowi, i/lub ka k@bgowej wyrobu, instrukcji obstugi

wyrobu i innych dokumentach handlowych towarzys;g' I)égu wyrobowi.

,b 3
&Lé& CNBOP-PIB
2 Vg TESTOWANIE
QJJ@\ Q(/gvb,é\ REKOMENDACIA
& &\ {b Fot. 4. Wz6r znaku ,TESTOWANIE REKOMENDACJA".
NI Zrédto: opracowanie wtasne CNBOP-PIB.

Niniejsza wersja jest wersjg elektroniczng Rekomendacji Przydatnosci CNBOP-PIB nr RP-0014/2023, wydanej w formie drukowanej
i moze by¢ uzywana tylko w celach informacyjnych i bez zadnych zmian.
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REKOMENDACJA PRZYDATNOSCI Nr RP-0014/2023

5. USTALENIA FORMALNE

Testowanie wyrobu odbywato sie zgodnie z Procedura testowania wyrobdw innowacyjnych wydanie
2 z dnia 12 marca 2015r.

Rekomendacja Przydatnosci CNBOP-PIB nr RP-0014/2023 zostata W)/bqna na wniosek
0 przeprowadzenie testowania wyrobu innowacyjnego zarejestrow@y pod numerem
032/DOT/TWI1/2023 i jest dokumentem dobrowolnym stwierdzajac przydatno$¢ wyrobu

do stosowania w ochronie przeciwpozarowej w zakresie wym%acyy postanowien niniejszej

Rekomendacji. QJ O

Rekomendacja Przydatnosci CNBOP-PIB nr RP- 0014/2023 c&»m rs% przydatnos¢ wyrobu takiego
jaki jest przez Producenta produkowany i zgtoszony przez io wce do testowania.
Rekomendacja Przydatnosci nie jest dokumentem upo@ni m do oznakowania wyrobu innym

znakiem niz przedstawiony w punkcie 4 niniejszej R& enﬁql
Rekomendacja Przydatnosci nie zwalnia producen@ OWIedZIaanSCI za jakos¢ wyrobu, kazdej
partii tego wyrobu i pojedynczych jego egzemp

Gwarangji na wyréb, ktérego dotyczy nlnlejs;@ek %ndaqa Przydatnosci zobowigzany jest udzieli¢
Producent na podstawie odrebnych

W tresci wydawanych prospektd § oraz innych dokumentéw zwigzanych z wyrobem,
W

ktérego dotyczy niniejsza Rek @datnosu nalezy umieszczaé informacje o udzielonej
temu wyrobowi Rekomenda%Prz@‘tn@CNBOP PIB nr RP-0014/2023.
Rekomendacja PrzydatnoSchgN - nie narusza uprawnien wynikajacych z przepiséw o ochronie

wiasnosci przemys’ro@ O§z SInosci ustawy z dnia 30 czerwca 2000 r. Prawo wtasnosci
przemystowej (Dz. keA 2 0z. 324). Zapewnienie tych uprawnief nalezy do obowiazkéw
korzystajacego z I@\,]S& @‘nendaql Przydatnosci.

Na producen obomazek sprawdzenia, czy rozwigzanie bedace przedmiotem
Rekomendaﬁrzyﬂa \CN BOP-PIB nie narusza uprawnien oséb trzecich,

Odpowm@

Produc{_
B@P@
6"

@ %&kode wyrzadzong komukolwiek wskutek wadliwosci produktu ponosi

Qdﬁgéjac Rekomendacji Przydatnosci nie bierze odpowiedzialnosci za ewentualne

y’racznych i nabytych.

mnoze dokona¢ zmian w niniejszej Rekomendacji Przydatnosci na wniosek wtasciciela

ko@idaqa Przydatnosci CNBOP-PIB moze by¢ uchylona przez CNBOP-PIB, w przypadku zmian
rebnych przepisach, normach, podstawach naukowych oraz stanie wiedzy technicznej

i praktycznej oraz niepotwierdzenia, w trakcie stosowania, przydatnosci wyrobu do danego

zastosowania. Rekomendacja Przydatnosci moze by¢ uchylona z inicjatywy wtasnej CNBOP-PIB.

Niniejsza wersja jest wersjg elektroniczng Rekomendacji Przydatnosci CNBOP-PIB nr RP-0014/2023, wydanej w formie drukowanej
i moze by¢ uzywana tylko w celach informacyjnych i bez zadnych zmian.




REKOMENDACIJA PRZYDATNOSCI Nr RP-0014/2023

6. TERMIN WAZNOSCI

Rekomendacja Przydatnosci CNBOP-PIB nr RP-0014/2023 jest wazna bezterminowo, o ile w wyrobie

nie zostang wprowadzone istotne zmiany.

7. INFORMACJE DODATKOWE

7.1.Dokumentacja ‘

Lp. Nazwa dokumentu & mg

dokumentu Data

26.04.2023

Whiosek o przeprowadzenie testowania wyrobu
innowacyjnego wraz zatacznikami

L d
n

Rekomendacje Przydatnosci le’hf g. inz. Grzegorz Mroczko 17.07.2023r.
sporzadzit 56 Tytut lu orzedne okreslenie, imie i nazwisko
Q
<

. \ \
oL
o O. . .
b ,6 ~,§ Kierownik
Rekomendacje Przyd&oéch (O Zaktadu Ocen Technicznych

Data, podpis

autoryzowat & Q,b Q mgr inz. Konrad Zaciera 17.07.2023 1;. e=—7 i
O . § Tytut lub réwnorzedne okreslenie, imie i nazwisko . ’
\k ,b '\ Data, podpis
o <@
<0
o @

Niniejsza wersja jest wersjg elektroniczng Rekomendacji Przydatnosci CNBOP-PIB nr RP-0014/2023, wydanej w formie drukowanej
i moze by¢ uzywana tylko w celach informacyjnych i bez zadnych zmian.




