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1. WSTEP

W niniejszym standardzie zostal opisany sprzet hydrauliczny wykorzystywany przez
jednostki ochrony przeciwpozarowej oraz jego konserwacja. Odpowiednio wykonywane
czynno$ci konserwacyjne oraz przestrzeganie czasookresow ich wykonywania bezposrednio
wyplywaja na wydhluzenie czasu eksploatacji narzedzi hydraulicznych. Hydrauliczny sprzet
ratowniczy jest podstawowym sprzgtem stosowanym przy uwalnianiu poszkodowanych
w wypadkach komunikacyjnych. Stuzy on do cigcia, przesuwania oraz rozpierania elementow
konstrukcji pojazdow samochodowych. Zauwazy¢ jednak nalezy, iz konserwacja i serwis
narzedzi hydraulicznych powinien by¢ wykonywany przez kompetentne osoby posiadajgce
niezbedne doswiadczenie. Konserwacja wykowywana przez osobe, ktora nie posiada
nalezytej wiedzy oraz doswiadczenia moze spowodowaé uszkodzenia narzedzi
hydraulicznych, pogorszy¢ ich parametry uzytkowe lub spowodowaé awarie podczas
wykonywania dziatan ratowniczych.
2. OGOLNY OPIS NARZEDZI HYDRAULICZNYCH

Narzedzia hydrauliczne wykorzystujg sitowniki hydrauliczne z zastosowaniem wysokich
ci$nien cieczy roboczej, dzigki czemu narzedzia uzyskuja bardzo duze sity pracy. Po
podiaczeniu do ttoczyska sitownika hydraulicznego réznego rodzaju ramion, dzwigni,
koncoéwek roboczych mozna uzyskac nizej wymienione typy narzg¢dzi:

a) rozpieracze,

b) rozpieracze cylindryczne,

C) nozyco-rozpieracze, tzw. narzedzia combi.

d) nozyce.
W sktad zestawu narzedzi wchodza:

e narzedzie np. nozyco-rozpieracz,

e agregat (pompa),

e przewody hydrauliczne.
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2.1. Rozpieracze

1. cylinder sitownika hydraulicznego,
2. ramiona rozpierajace i Sciskajace ,
3. rekojese,

4. mechanizm sterujacy,

5. uchwyt.

Ryc. 1. Rozwarcie ramion rozpieracza
Zrodto: http://www.allive-rescue.com

W zalezno$ci od minimalnej sity rozpierania i minimalnego rozwarcia ramion rozréznia si¢
typy rozpieraczy wg tabeli 1.

Tabela 1. Minimalna sita rozpierania oraz minimalne rozwarcie ramion.

Typ Minimalna sila rozpierania Minimalne rozwarcie ramion
[kN] [mm]

AS 20 600

BS 50 800

CS 80 500

Zrédto: Norma PN-EN 13204 , Hydrauliczne narzedzia ratownicze dwustronnego dziatania
dla strazy pozarnej . Wymagania eksploatacyjne i dotyczace bezpieczenstwa.

Sita ciaggnaca rozpieracza (mierzona z wykorzystaniem akcesoriow do ciggnigcia np.
tafhcuchéw) powinna wynosi¢ co najmniej 60% nominalnej sity rozpierania. Dystans
ciggnigcia rozpieracza (mierzony od pelnego zamknigcia do pelnego otwarcia rozpieracza
Z wykorzystaniem akcesoriow do ciggnigcia np. tancuchow) powinien wynosi¢ co najmniej
60% nominalnego rozwarcia ramion rozpieracza. Przyklad oznaczenia rozpieracza
0 minimalnej sile rozpierania 40 kN, minimalnego rozwarcia 780 mm i masie 15 kg:

AS40/780-15

Minimalna sila rozpierania mierzona na odcinku 25 mm koncéwki narzgdzia (ryc. 2) przy

dowolnym rozwarciu i dopuszczalnym cisnieniu powinna odpowiada¢ wartosciom podanym

w tabeli 1.
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Ryc. 2. Miejsce pomiaru sily.
Zrodto: Norma PN-EN 13204 ,,Hydrauliczne narzgdzia ratownicze dwustronnego dziatania
dla strazy pozarnej Wymagania eksploatacyjne i dotyczace bezpieczenstwa.

Minimalna rozwarto$¢ ramion rozpieracza (A) mierzona na koncéwkach narzedzia od
pozycji zamknietej do pelnego rozwarcia ramion (ryc. 3) powinna odpowiada¢ wartosciom

podanym w tabeli 1.

Ryc. 3. Rozwarcie ramion rozpieracza.
Zrédto: Norma PN-EN 13204 ,,Hydrauliczne narzedzia ratownicze dwustronnego dziatania
dla strazy pozarnej] Wymagania eksploatacyjne 1 dotyczace bezpieczenstwa.

Rozpieracz powinien wytrzymac bez jakichkolwiek uszkodzen i wyciekow cieczy roboczej
150 cykli pracy z obcigzeniem 80% obcigzenia nominalnego. Jeden cykl obejmuje ruch
koncéwek narzedzia od rozwarcia 50 £ 10 mm do pelnego rozwarcia i ruch powrotny do
rozwarcia 50 + 10 mm. W czasie proby w temperaturze otoczenia 20 + 5°C, mozna dokona¢
maksymalnie dwoch 1-godzinnych przerw na studzenie narzedzia i agregatu zasilajacego.
Powyzsze badanie trwatosci (150 cykli pracy) nie dotyczy narzedzi zasilanych wylacznie
pompg elektryczng zasilang z akumulatora i pompa z napedem recznym.

2.2. Narzedzia combi
W zaleznosci od minimalnej sity rozpierania, minimalnego rozwarcia ramion 1 zdolnosci

cigcia rozrdznia si¢ typy narzedzi combi wg tabeli 2.
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Tabela 2. Minimalne rozwarcie ramion i zdolno$¢ cigcia.

Typ Minimalna sila Minimalne rozwarcie Zdolnos¢ ciegcia
rozpierania [kN] ramion [mm] zgodnie z tablica nr
6.2.2.2.2.2
AK <25 < 250 A-+H
BK 25+ 35 250 + 350 A+H
CK > 35 > 350 A+H

Zrédto: Norma PN-EN 13204 , Hydrauliczne narzedzia ratownicze dwustronnego dziatania
dla strazy pozarnej Wymagania eksploatacyjne i dotyczace bezpieczenstwa.

Przyktad oznaczenia narzedzia combi 0 minimalnej sile rozpierania 34 kN, minimalnym
rozwarciu 500 mm, zdolnosci cigcia H i masie 14 kg przedstawia tabela 1.
BK34/500-H-14
Minimalna sita rozpierania mierzona jest na odcinku 25 mm koncéw szcz¢k narzedzia
combi (ryc. 4) przy dowolnym rozwarciu i dopuszczalnym ci$nieniu powinna odpowiadac

warto$ciom podanym w tabeli 2.
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Ryc. 4. Miejsce pomiaru sity
Zré6dto: Norma PN-EN 13204 ,,Hydrauliczne narzedzia ratownicze dwustronnego dzialania
dla strazy pozarnej Wymagania eksploatacyjne i dotyczace bezpieczenstwa

|

Minimalna rozwarto$¢ szczek narzedzia combi mierzona na koncowkach narzedzia od
pozycji zamknietej do petnego rozwarcia ramion (ryc. 5) powinna odpowiada¢ wartosciom

podanym w tabeli 2.

Ryc. 5. Rozwarcie ramion narzedzia combi.
Zrodto: Norma PN-EN 13204 ,,Hydrauliczne narzedzia ratownicze dwustronnego dziatania
dla strazy pozarnej Wymagania eksploatacyjne i dotyczace bezpieczenstwa.
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Sita ciggngca narzedzia combi (mierzona z wykorzystaniem akcesoriow do ciggniecia np.
tancuchéw) powinna wynosi¢ co najmniej 60% nominalnej sity rozpierania. Dystans
ciggnigcia narzedzia combi (mierzony od pelnego zamknigcia do pelnego otwarcia narzedzia
z wykorzystaniem akcesoriow do ciggniecia np. fancuchow) powinnien wynosi¢ co najmniej
60% nominalnego rozwarcia szczek narzedzia. Narzedzie combi powinno by¢ zdolne do
przeciecia 60 szt. profili stalowych (stal S235), ktore okreslono w tabeli 3.

Tabela 3. Zdolno$¢ cigcia narzedzi hydraulicznych.

Zdolnos¢ 1 2 3 4 5
cigcia | Pret okragly | Plaskownik] Rura Przekr6j zamk. | Przekrdj zamknigty

Kategoria | & [mm] & [mm] kwadrat. [mm] | prostokat. [mm]

A 14 30x 5 21,3x2,3 - -

B 16 40x 5 26,4x2,3 - -

C 18 50x 5 33,7x2,6 35x4 -

D 20 60x 5 42,6x2,6 40x4 50x25x2,5

E 22 80x 8 48,3x2,9 45%x4 50x30x3,0

F 24 80x10 60,3x2,9 50x4 60x40x3,2

G 26 100x10 76,1x3,2 55x4 80x30x4,0

H 28 110x10 76,1x4,0 60x4 80x40x4,0

Zrédto: Norma PN-EN 13204 , Hydrauliczne narzedzia ratownicze dwustronnego dziatania
dla strazy pozarnej Wymagania eksploatacyjne i dotyczace bezpieczenstwa

Ilo$¢ cie¢ poszczegdlnych profili:

Kategoria A i B—20 x poz.1, 20 x poz. 2, 20 x poz. 3.

Kategoria C: 15 x poz. 1, 15 x poz. 2, 15 x poz. 3, 15 x poz. 4.

Kategoria D, E, F, GiH: 12 x poz. 1, 12 X poz. 2, 12 X poz. 3, 12 x poz. 4, 12 X poz. 5.
Kazde cigcie musi by¢ wykonane podczas jednego dziatania.

Nozyce narzedzia powinny przeciag¢ stalowg ptyte (stal S 235) o grubosci 2 mm. Dlugosc
Ciecia powinna wynosi¢ co najmniej 80% zasiggu nozyc. Szerokos¢ stalowej ptyty powinna
by¢ co najmniej o 50% wigksza od zasiggu nozyc.

Narzedzia combi uzyskuje si¢ po dotgczeniu do podstawowego korpusu sitownika
hydraulicznego ramion, ktore od wewngtrznej strony posiadaja krawedzie tngce, a od
zewnetrznej strony powierzchni¢ przeznaczong do rozpierania. Uniwersalne narzedzie combi
stanowi potaczenie w jednym narzedziu cech nozyc i rozpieracza. Przeznaczenie tych
narz¢dzi stanowi zbior mozliwych do wykonania operacji wymienionych przy omawianiu

rozpieraczy 1 nozyc.
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4

1. cylinder sitownika hydraulicznego,
2. ostrza i jednocze$nie ramiona rozpierajace i sciskajace,
3. rekojese,
4. mechanizm sterujacy,
5. uchwyt.

_ Ryc. 6. Narzedzie combi
Zrodto: www.amsaindia.com
Cylindry sitownikow hydraulicznych zwykle wykonane sa ze stopéw aluminium,

natomiast ostrza z wysokogatunkowej stali. Masa narzg¢dzi combi zawiera si¢ w przedziale od
9.do 19 kg.
W zastosowaniu znajdujg si¢ tez narzedzia combi z zabudowang na korpusie urzadzenia

pompg zasilang z akumulatora o napigciu 12 lub 24 V.

4

1. ostrza nozyc,
2. uchwyt,
3. akumulator 12 lub 24 V,
4. regkojes¢ z mechanizmem sterujacym,
5. korpus zawierajacy pompg z silnikiem elektrycznym zabudowang na cylindrze
sitownika hydraulicznego.

Ryc. 7. Narzedzie combi z wbudowana pompa z akumulatorem elektrycznym
Zrédto: www.huyar.com
2.3. Cylindry rozpierajace

Przyktad oznaczenia cylindra rozpierajacego o sile rozpierania 74 kN i skoku ttoka 170
mm i masie 15 kg:
R74/170-15
Istniejg jeszcze rozwigzania na zasadzie teleskopowego wysuwania ttoczysk, jedno
Z drugiego, co powoduje znaczne rozpig¢tosci wysuwanych ramion przy ograniczonych
wymiarach gabarytowych rozpieracza cylindrycznego w stanie ztozonym. Niestety kolejne

wysuwane tloczyska maja coraz mniejszg sitg rozpierania. W przypadku cylindra
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rozpierajacego wyposazonego w dwa ttoki po obu koncach cylindra jako skok tloka podaje si¢
sume skokéw obydwu ttokow. Przyktad oznaczenia cylindra rozpierajacego (teleskopowego)
wyposazonego w dodatkowy ttok przedtuzajacy — sitg rozpierania gtdéwnego tloka 170 kN,
skok tloka gléwnego 300 mm, sita rozpierania drugiego ttoka 50 kN, skok drugiego ttoka 120
mm i masie cylindra 19 Kkg:

R170/300-50/120-19

Stopa najmniejszego tloka cylindra rozpierajacego teleskopowego powinna by¢
wystarczajgco duza, aby pokry¢ najwieksze tloczysko cylindra w pozycji ztozone;j.

Sita rozpierania cylindra mierzona w osi ttoka (£ 10 mm) nie powinna by¢ mniejsza niz 60
KN. Cylinder rozpierajacy powinien wytrzyma¢ bez jakichkolwiek uszkodzen i wyciekow
cieczy roboczej 150 cykli pracy z obcigzeniem 80% obcigzenia nominalnego. 1 cykl obejmuje
ruch koncowek narzgdzia w pelnym zakresie wysuniecia tloka i powrotu. W czasie proby
w temperaturze otoczenia 20 + 5 °C mozna dokonaé maksymalnie dwéch godzinnych przerw
na studzenie narzedzia i agregatu zasilajgcego. Powyzsze badanie trwatosci (150 cykli pracy)
nie dotyczy narzedzi zasilanych wylacznie pompa elektryczng, ktora zasilana jest
akumulatorem i pompg z napgdem recznym.

Rozpieracz cylindryczny jednostronnego wysuwu. Cylindry sitownikoéw zwykle wykonane

s ze stopoéw aluminium, natomiast ttoczyska ze stali.

2

1. cylinder sitownika hydraulicznego,
2. koncéwki robocze z tloczyskiem,
3. rekojese,
4. mechanizm sterujacy,
5. przewody zasilajace.
Ryc. 8. Rozpieracz cylindryczny jednostronnego wysuwu
Zrodto: www.allive-rescue.com

Rozpieracz cylindryczny dwustronnego wysuwu. Cylindry sitownikéw zwykle wykonane sa

ze stopéw aluminium, natomiast ttoczyska ze stali.
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1. cylindry sitownikéw hydraulicznych,
2. koncoéwki robocze z ttoczyskami,
3. rekojes¢ ze ztaczem systemu wezowego,
4. mechanizm sterujacy.

Ryc. 9. Cylinder rozpierajgcy dwustronnego wysuwu
Zr6dto: www.rauplan.com

Rozpieracz cylindryczny teleskopowy. Cylindry sitownikow zwykle wykonane sg ze

stopow aluminium, natomiast ttoczyska ze stali.

1. cylinder sitownika hydraulicznego,
2. koncoéwki robocze,
3. rekojesé ze zlaczem systemu dwuwezowego,
4. mechanizm sterujacy,
5. tloczysko I stopnia wysuwu,
6. tloczysko II stopnia wysuwu.

Ryc. ;LO. Cylinder rozpierajacy teleskopowy
Zrodto: www.teamequipment.com

Niektore typy cylindrow rozpierajacych moga wspolpracowaé z tancuchami mocowanymi
do koncoéwek roboczych.

Wytrzymatos¢ tancucha na zerwanie jest co najmniej 2 razy wigksza od maksymalnej sity
rozpierania rozpieracza, z jakim moze on wspoipracowac. Producenci narzedzi
hydraulicznych stosuja takie systemy potaczen tancuchoéw z cylindrami rozpierajacymi, aby
nie mozna bylo polaczy¢ tancucha o mniejszej wytrzymatosci na zerwanie niz sila $ciggania
cylindra rozpierajacego.

Cylindry rozpierajace czesto posiadaja dodatkowe wyposazenie skladajace sie

z wymiennych koncéwek roboczych montowanych do podstawy i na koncu wysuwanego
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tloczyska. Koncoéwki rozszerzaja zakres 1 mozliwosci wykorzystania cylindrow
rozpierajacych w dziataniach ratowniczych.
W zestawie wymiennych koncowek znajduja si¢:
a) koncowki przegubowe,
b) koncoéwki stozkowe,
c) koncowki plaskie,
d) adaptery do mocowania tancuchow do ciggnigcia.

Przyktadowe ksztalty koncowek roboczych rozpieraczy cylindrycznych przedstawiono na
rysunkach 11 12.

N
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Ryc. 11. Przykiadowe ksztalty koncowek roboczych cylindrow rozpierajacych
Zrodto: Standardy CNBOP Ochrona Przeciwpozarowa.
\
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Ryc. 12. Przyktadowe ksztatty koncéwek roboczych cylindrow rozpierajacych
Zrodto: Standardy CNBOP Ochrona Przeciwpozarowa Wymagania techniczne uzytkowe dla
motopomp ptywajacych wprowadzonych na wyposazenie OSP.

Cylindry rozpierajace posiadajace jedno jak 1 dwa przeciwbiezne tloczyska,
charakteryzujace si¢ niezmienng sitg rozpierania w catym zakresie skoku ttoczyska (ttoczysk).
Maksymalne sily, znajdujacych si¢ w zastosowaniu rozpieraczach cylindrycznych dochodza
do 240 kN, a zakres rozpierania od 200 do 1850 mm. Masa cylindréw rozpierajagcych zawiera
si¢ w przedziale od 8 do 21 kg.

2.4. Narzedzia i osprzet wchodzacych w sklad zestawéw hydraulicznych
Do zasilania narzedzi hydraulicznych stosowane sg pompy hydrauliczne z napgdem:
a) recznym,
b) noznym,
c¢) silnikami spalinowymi dwu i czterosuwowymi benzynowymi i diesla,
d) silnikami elektrycznymi,

e) turbing powietrzna.
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W  pompach recznych 1 noznych stosuje si¢ pompy hydrauliczne dwu-
I trzystopniowe. Ruch tlokow w pompie powodowany jest recznym lub noznym ruchem
dzwigni. Ci$nienie otrzymywane za pomocg pompy r¢cznej lub noznej jest identyczne jak
w przypadku pomp z napedem mechanicznym. Jednak wydatek jest duzo mniejszy i co za
tym idzie szybko$¢ ruchu ramion zasilanego narzedzia jest nieporéwnywalnie mata
w zestawieniu z zasilaniem mechanicznym. Praca pompa rgczng w zakresie maksymalnych
ci$nien wymaga od operatora nacisku na dzwigni¢ sita do 350 N a w przypadku napedu

noznego Wymagany nacisk na dzwigni¢ nie moze przekroczy¢ sity 400 N.

Ryc. 13. Pompa rgczna  Ryc. 14. Pompa nozna
Zrédto: www.grainger.com, www.liftingsafety.co.uk
Agregat z napedem pneumatycznym zasilany jest spr¢zonym powietrzem o cis$nieniu 8

atm. Zasilanie mozna zapewni¢ z butli ze spre¢zonym powietrzem Stosowanych w aparatach
oddechowych lub ze sprezarki pojazdu ratowniczego. Ze wzgledu na duze zapotrzebowanie
powietrza agregaty z napedem pneumatycznym s3g rzadko stosowane w dzialaniach
ratowniczych. Jednak nalezy pamigta¢, ze hydrauliczne narzedzia ratownicze nie sg
klasyfikowane jako narze¢dzia nieiskrzace 1 bez wzgledu na rodzaj zastosowanego napedu nie
nalezy ich stosowa¢ w atmosferze zagrozonej wybuchem.

W konstrukcjach agregatéw zasilajacych z napedem mechanicznym stosuje si¢ pompy
ttokowe. Budowa pompy 1 urzadzen sterujacych przeptywem cieczy roboczej jest taka sama,
bez wzgledu na rodzaj napedu.

Podczas eksploatacji agregatow zasilajacych z silnikami elektrycznymi nalezy
kontrolowac:

a) stan wtyczek, przewodow i przetacznikow elektrycznych,

b) stan izolacji silnika, czy nie pojawia si¢ napi¢cie na obudowie itp.,

C) poziom cieczy roboczej w zbiorniku pompy agregatu.
Przy wykonywaniu ww. czynnos$ci nalezy $cisle przestrzega¢ instrukcji obslugi producenta
wyrobu.

Agregaty z silnikami spalinowymi sg najczgsciej stosowane w dziataniach ratowniczych,

gdyz nie wymagaja zabezpieczenia dostawy energii elektrycznej, co nie zawsze jest mozliwe
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w przypadku prowadzenia akcji w otwartym terenie (brak agregatu pradotworczego na
samochodzie gasniczym) oraz nie stwarzaja ryzyka porazeniem pradem elektrycznym w
przypadku uszkodzenia przewodu elektrycznego.

Podczas eksploatacji agregatow zasilajacych z silnikami spalinowymi nalezy kontrolowac:

a) poziom oleju w skrzyni korbowej w przypadku silnikéw czterosuwowych,

b) poziom paliwa,

C) poziomu cieczy roboczej w zbiorniku pompy agregatu,

d) uktad zaptonowy.

Przy wykonywaniu ww. czynno$ci nalezy $cisle przestrzega¢ instrukcji obstugi producenta
wyrobu.
3. KONSERWACJA NARZEDZI HYDRAULICZNYCH
3.1. Wyposazenie warsztatowe
Elementy wyposazenia:

a) Zestaw do pomiaru ci$nienia (trojnik do wlaczania szeregowo w uktad zasilania) do
pomiaru ci$nienia z manometrem o zakresie z manometrem zakres pomiaru 0= 1000
bar),

b) Ptaskownik stalowy ok. 20 x 5 x 100 mm,

c) Plaskownik 40 x 20 x 200 mm,

d) Walce aluminiowe @ 70 +100 mm, o dtugosci ok. 500 mm,

e) Zestaw do wykrywania peknig¢ metoda wnikania barwnika,

f) Klucz dynamometryczny z odpowiednimi nasadkami,

g) Stoper,

h) Suwmiarka z pomiarem glebokosci,

i) Instrukcja obstugi hydraulicznych narzedzi ratowniczych,

j) Rama pomiarowa wyposazona w czujnik sity o zakresie 0 do 200 kN.

Przed przystapieniem do badania przeczyta¢ instrukcje obstugi narz¢dzi hydraulicznych
oraz zachowywac zasady bezpieczenstwa. Osoby wykonujagce badania musza nosié
odpowiednie ubranie ochronne i ostong twarzy. Podczas wykonywania badania nalezy
zwroci¢ szczegdlng uwage na niebezpieczenstwo wycieku oleju hydraulicznego pod wysokim

ci$nieniem. Niedopuszczalne sg jakiekolwiek nieszczelnosci.
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3.2. Oznaczenie daty zakucia koncowki do podlaczenia szybkozlaczki na wezu

Ryc. 15. Oznaczenie daty zakucia
Zrodto: opracowanie wlasne

Powyzsza fotografia ukazuje przyktadowe oznaczenie daty zakucia na wezu koncowki do
podtaczenia szybkozlaczki. Pierwsza cze$¢ oznaczenia tj. 06/07 oznacza szosty miesigc lub
tydzien 2007 roku. Druga czg¢$¢ oznaczenia tj. PN700 oznacza ci$nienie robocze.

3.3. Sprawdzenie luzu ramion i koncéwek roboczych

Tabela 4. Sprawdzenie luzow ramion.
Rysunek Opis
Wyznaczanie luzow ramienia

= " w kierunku sity.
s

- Wyznaczanie luzoéw ramienia
w kierunku prostopadtym do dziatania
sity.

0 Wyznaczanie luzéw koncowek
l roboczych w kierunku dziatania sity.

Wyznaczanie luzow ramienia
w kierunku prostopadtym do dziatania
sity.

f

Zrodto: http://www.weber-rescue.pl/images/dokumenty/formularz_roczny_ramieniowy.pdf
Zacisnigcie ramion rozpieracza na ptaskowniku eliminuje luz ramion, wtedy mozna sprawdzi¢
luz koncoéwek roboczych
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3.4. Sprawdzenie przylegania ostrzy nozyc

>

Ryc. 16. Przyleganie ostrzy nozyc
Zrodto: opracowanie wlasne

Maksymalna szczelina ,,A” na ryc. 16 nie moze przekracza¢ 2 mm. W przypadku
stwierdzenia wigkszej szczeliny nalezy skontaktowac si¢ z autoryzowanym serwisem.
W przypadku niewielkich uszkodzen powierzchni krawedzi tnacej oraz calego ostrza nozyc,
uzytkownik we wlasnym zakresie moze przeszlifowa¢ krawegdzie tnace ostrzy (tylko w strefie
,B” ryc. 17) na glebokos¢ max. 0.5 mm. W przypadku glgbszych uszkodzen ostateczng

decyzj¢ moze podja¢ tylko autoryzowany serwis.

Ryc. 17. Migjsce szlifowania
Zrodto: Instrukcja obstugi narzedzi hydraulicznych firmy Lukas

3.5. Badanie sily rozpierania/$ciskania i proba utrzymywania ci$nienia

1. Podiaczy¢ narzedzie do agregatu zasilajacego w przewody zasilajgce wpiag¢ manometr
0 zakresie pracy 0-100 MPa.

2. Umiesci¢ rozpieracz, narzgdzie combi pomiedzy koncoOwkami roboczymi ramy
pomiarowej (ryc. 18).

3. Koncéwki robocze narzedzia muszg by¢ osadzone min. 25 mm od krawedzi koncowki
roboczej tak jak to przedstawiono na ryc. 19 i 20.

4. Sterownikiem spowodowac¢ funkcje rozpierania.

5. Po osiaggnieciu maksymalnego cisnienia (ryc. 21) utrzymaé sterownik w fazie
rozpierania przez 10 sekund (w tym czasie zanotowaé warto$¢ ci$nienia roboczego
1 wartos$¢ sity rozpierania ryc. 22 i 23).

6. Zwolni¢ sterownik — manetka powinna si¢ ustawic¢ natychmiast w pozycji neutralnej.

7. Obserwowac wartos¢ sity na czujniku (ryc. 21) w czasie 60 sekund.

8. Dopuszczalny spadek warto$ci sity nie moze by¢ wiekszy niz 10%
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9. Zwolni¢ nacisk ramion narzg¢dzia na koncowki ramy pomiarowej, przestawi¢ koncowki

pomiarowe na inng szerokos$¢ rozpierania i powtorzy¢ probg minimum dwukrotnie (ryc.

19)

www.cnbop.pl

Ryc. 18. Rozpieracz w ramie pomiarowej podczas proby sitowe;j

Zrodto: opracowanie wlasne

Ryc. 19. Ustawienie koncdéwek roboczych w ramie pomiarowej

Zrodlo: opracowanie wlasne

Ryc. 20. Ustawienie koncowek roboczych w ramie pomiarowej

Zrodlo: opracowanie wiasne

Ryc. 21. Maksymalne ci$nienie robocze
Zrédto: opracowanie wlasne
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Ryc. 23. Proba sitowa przy zmienionej rozwarto$ci ramion roboczych rozpieracza
Zrodlo: opracowanie wlasne

Po zakoficzonej probie rozpierania zamontowaé koncowki do Sciskania i1 przeprowadzié
analogiczna probe mierzac site Sciskania.
3.6. Przechowywanie baterii do elektrycznych narzedzi hydraulicznych

W wigkszoséci narzedzi hydraulicznych zasilanych elektrycznie zastosowane sa baterie
litowo-jonowe (Li-ion). Z tego wzgledu, ze uzytkowane sg w réznych wymagajacych

warunkach pracy, producenci baterii okreslili ich Zywotno$¢ na okoto 300-500 cykli tadowan.

100 ]
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Ryc. 24. Spadek pojemnosci w stosunku do ilosci cykli tadowania
Zrodto: http://batteryuniversity.com
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Wszystkie 11 baterii ma poczatkowa pojemnos¢ pomigdzy 88-94%. Po pelnych 250
cyklach tadowan pojemnos$¢ baterii spadta do poziomu 73-84%. Jesli to mozliwe nalezy
unika¢ petnych roztadowan baterii i tadowac baterie czg$ciej. Cze$ciowe roztadowywanie
baterii Li-ion jest dopuszczalne, gdyz baterie te nie majg pamieci i nie wymagajg okresowych
pelnych cykli roztadowania aby wydtuzy¢ ich zywotnos$¢. Czesciowe roztadowanie baterii
przedluza zywotno$¢ baterii. Wysoka temperatura oraz duzy prad tadowania roéwniez
wptywaja na ich zywotnos¢. Tabela ponizej pokazuje utrate pojemnos¢ baterii pozostawionej
na rok w stosunku do temperatury oraz stopnia natadowania.

Tabela 5. Szacunkowy poziom natadowania baterii po przechowywaniu przez rok
w roznych temperaturach.

Temperatura 40% natadowania 100% natadowania
0°C 98% 94%
25°C 96% 80%
50°C 85% 65%
60°C 75% 60% (po 3 miesigcach)

Zrédto: http://batteryuniversity.com
Wicgkszos$¢ producentéw baterii Li-ion przewiduje ich zywotno$¢ na 3 do 5 lat. Warunki
srodowiskowe oraz sposob tadowania sg kluczowymi elementami do wydluzenia ich
zywotno$ci, a najgorsza z mozliwych sytuacji jest sktadowanie w pelni natadowanej baterii
w wysokiej temperaturze. W takich warunkach przecigtna bateria Li-ion wytrzyma okoto 2
lat. Kolejnym waznym czynnikiem w wydluzeniu zywotnoS$ci baterii jest przechowywanie jej
poza urzadzeniem (urzadzenie i bateria oddzielnie). Zapobiega to przegrzaniu si¢ baterii oraz
ewentualnemu samozaptonowi. Powyzsze badania baterii Li-ion zostaly przeprowadzone
przez the Center for Automotive Research at the Ohio State University we wspotpracy z Oak
Ridge National Laboratory and the National Institute of Standards Technology.
3.7. Czynnos$ci konserwacyjne po zakonczeniu dzialan ratowniczych.

Po zakofczeniu dziatan ratowniczych nalezy:

e Oczysci¢ narzedzie 1 agregat zasilajacy z brudu przy uzyciu wody z detergentem. Nie
nalezy uzywac¢ agresywnych §rodkow czyszczacych! Nalezy korzysta¢ ze Sciereczek,
ktore nie zostawiaja widkien!

e Sprawdzi¢ potaczenie elementéw skrecanych i spawanych.

e Poswigci¢ szczegdlng uwage na utrzymaniu w czystosci szybkozlaczek wezowych,
poniewaz zablokowane nawet pojedynczymi ziarnami piasku uniemozliwia potaczenie
narzedzia z agregatem zasilajgcym.

e Sprawdzi¢ poziom cieczy roboczej w zbiorniku pompy agregatu zasilajacego i w razie
potrzeby uzupeti¢ do wymaganego poziomu.
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Uzupetni¢ paliwem zbiornik silnika agregatu zasilajacego.

W przypadku silnikow czterosuwowych sprawdzi¢ poziom oleju w misce olejowej
1 w razie potrzeby uzupetni¢ do wymaganego poziomu.

Dokona¢ przegladu wszystkich koncowek roboczych i krawedzi tnacych ostrzy nozyec.
Niewielkie uszkodzenia powierzchni koncéwek roboczych i ostrzy nozyc mozna
przeszlifowaé. W przypadku wigkszych uszkodzen nalezy skontaktowac si¢ dostawcg
lub uprawnionym serwisem w celu dokonania ekspertyzy i ewentualnej wymiany.
Obejrze¢ tloczyska rozpieraczy kolumnowych, czy nie zostala uszkodzona ich
powierzchnia, poniewaz toczysko na catej dlugosci wspotpracuje z systemem
uszczelniania 1 glgbokie rysy na powierzchni moga powodowaé wyciek cieczy
roboczej.

W przypadku konserwacji agregatu z silnikiem elektrycznym wszelkie naprawy
przelacznikow wtyczek 1 przewoddéw instalacji elektrycznej moga by¢ wykonywane
tylko przez kompetentnego elektryka.

Sprawdzi¢ szczelno§¢ sitownika narzgdzia pod maksymalnym ci$nieniem,
w potozeniu skrajnym otwartym i skrajnym zamkni¢tym ramion.

Elementy narazone na korozje nalezy zabezpieczy¢ smarujac je olejem lub smarem

maszynowym.

3.8. Coroczny przeglad

Przeglad obejmuje swoim zakresem:

wymiang oleju silnikowego w silnikach czterosuwowych,

czyszczenie gaznika,

wymiang $wiec zaplonowych,

sprawdzenie maksymalnej sity rozpierania przynajmniej w jednym punkcie
rozpierania i $ciskania,

kontrole zaworu sterujacego, czy utrzymuje obcigzone ramiona narz¢dzia w ustalonym
polozeniu,

dokrecenie wiasciwym momentem obrotowym sworzni mocujacych ramiona narzgdzi,

sprawdzenie szczelnos$ci catego uktadu hydraulicznego.

W tabeli 6 przedstawiono przyktadowe terminy wykonywania przegladéw konserwacyjnych
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Tabela 6. Przyktadowe czasookresy konserwacji narzedzi hydraulicznych.
Termin wykonywania

Element narzg¢dzia Czynno$¢ konserwacyjna czynnosci konserwacyjnych
ZYacza hydrauliczne Sprawdz, wyczy$¢ nasmaruj NIE TAK TAK
Ostony przeciwkurzowe Sprawdz, wyczys$¢ nasmaruj | TAK NIE TAK
Weze hydrauliczne Sprawdz TAK NIE TAK
Os$wietlenie Sprawdz TAK NIE TAK
Koncowki rozpierajace Sprawdz, wyczys$¢ nasmaruj | TAK NIE TAK
Plersme'n zabezpieczajacy Sprawds TAK NIE TAK
sSworznia
Sworznie Nasmaruj TAK NIE TAK
Akcesoria Sprawdz TAK NIE TAK
Kolki zabezpieczajace do Sprawdz, nasmaruj NIE | TAK | TAK
akcesoriow
Uchwyt do przenoszenia Sprawdz NIE TAK TAK

Zrodto: Instrukcje obshugi producentow
W tabeli 7 przedstawiono przyktadowe czasookresy konserwacji narzedzi hydraulicznych.

Tabela 7. Przyktadowe czasookresy konserwacji narzedzi hydraulicznych.
Element narzedzia Czynno$¢ konserwacyjna Termin wykonywania
czynnosci konserwacyjnych

TN O —= O

-

Z}acza hydrauliczne Sprawdz, nasmaruj TAK TAK
Oslony przeciwkurzowe Sprawdz TAK TAK
Weze hydrauliczne

W@Zq h}./dfauliczne nalezy Sprawd? TAK TAK
wymienia¢ co 10 lat od

daty zakucia.

Oswietlenie Sprawdz TAK TAK
Ostrza Sprawdz TAK Nasmarowac
Koncoéwki robocze Sprawdz TAK Nasmarowac
Piers'ciqﬁ zabezpieczajacy Sprawds TAK TAK
sworznia

Sworznie Nasmaruj NIE TAK

Nasmaruj, wymien NIE TAK
nakretki sworznia

Uchwyt do przenoszenia Sprawdz TAK TAK
Zrodto: Instrukcje obshugi producentow

Sruba centrujaca
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4. PODSUMOWANIE

Zagadnienia opisane w niniejszym standardzie stanowig material pomocniczy przy
konserwacji ratowniczych narzedzi hydraulicznych. Material pokazuje na co warto zwracaé
uwage podczas konserwacji ww. narzg¢dzi, jak z nimi postepowac oraz przybliza metodyke
niektorych dziatah konserwacyjnych. Ratownicze narzedzia hydrauliczne posiadaja
stosunkowo prosta, zwartag 1 zabezpieczong konstrukcje, niewymagajaca codziennej
konserwacji. Ze wzgledu na wystepujace wysokie ci$nieniec maks. 72,0 MPa i sily przy
rozpieraniu dochodzace do 40 ton a podczas cigcia przekraczajgce 100 ton, nalezy po kazdym
zastosowaniu lub przynajmniej raz w roku dokona¢ ogledzin zewngtrznych w celu oceny
stanu technicznego narzedzi i agregatéw zasilajacych. Oceny tej powinna dokonaé osoba
przeszkolona w zakresie obstugi serwisu narzedzi hydraulicznych.
LITERATURA

1. Ustawa z dnia 24 sierpnia 1991 r. o ochronie przeciwpozarowej
(Dz. U. 22009 r. Nr 178, poz. 1380, z p6zn. zm.).

2. Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 20 czerwca
2007 r. wsprawie wykazu wyrobow stuzacych zapewnieniu bezpieczenstwa
publicznego lub ochronie zdrowia i zycia oraz mienia, a takze zasad wydawania
dopuszczenia tych wyroboéw do uzytkowania (Dz. U. Nr 143,poz. 1002 z p6zn. zm.).

3. Instrukcje obstugi producentow.

4. http://batteryuniversity.com/learn/article/how_to_prolong_lithium_based_batterie
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Zalacznik 1

Przykladowy protokét do sprawdzenia poprawnosci dzialania rozpieracza hydraulicznego

Typ

Nr seryjny lub inny znak identyfikacyjny

Data produkcji

Przeglad roczny

Opis czynnosci serwisowej

Wynik testu [warto$é liczbowa lub TAK/NIE]

Na podstawie ogledzin nalezy sprawdzi¢ czy:

Ramiona nie posiadaja wgniecen, ostrych krawedzi, peknigé

Koncowki robocze nie posiadajg wgniecen, ostrych krawedzi, peknigé

Sworznie, $ruby, nakretki nity i pierscienie Seegera sg nieuszkodzone i na
wlasciwym miejscu

Ostony sa na swoim miejscu i nie sg uszkodzone

Uchwyty sa na wlaciwym miejscu i nie sa uszkodzone

Tabliczka identyfikacyjna jest na wlasciwym miejscu i jest czytelna

Oznaczenia kierunkow sg czytelne

Sworznie, trzpienie zostaly przesmarowane
(Stosowac tylko smary zalecane przez producenta narzedzi)

Manetka sterownika wraca samodzielnie do pozycji neutralnej (zatrzymanie
ramion).

Kilkukrotnie aktywowac sterownik w obydwu kierunkach. Natychmiast po
zwolnieniu sterownika ramiona muszq si¢ zatrzymac w aktualnej pozycji,

a sterownik musi samoczynnie powrocic¢ do pozycji neutralnej.

Nie wystepuja wycieki cieczy roboczej (bez cisnienia)

Postepujac zgodnie z punktem 3.3 dokonaé pomiaru w celu stwierdzenia czy:

Luz ramienia w kierunku dziatania sity nie przekracza 7 mm

Luz ramienia w kierunku prostopadlym do dziatania sity nie przekracza 6 mm

Luz koncowki roboczej w kierunku dziatania sity nie przekracza 5 mm

Luz koncowki roboczej prostopadle do kierunku dziatania sity nie przekracza 4 mm

www.cnbop.pl CNBOP-P1B-0028:2015 wydanie 1 Strona 23 z 39


http://www.cnbop.pl/

WYMAGANIA W ZAKRESIE KONSERWACJI NARZEDZI HYDRAULICZNYCH

/STANDARDY CNBOP-PIB/

Lancuchy
Dokonujac ogledzin oraz pomiarow nalezy sprawdzic czy:

Warto$¢ wzorcowa* [mm] | Warto$¢ zmierzona
Srednica preta z 5 l0sOowo podczas kontroli [mm]
wybranych ogniw Diugos¢
ogniwa $rednia z 5
pomiarow.

Jakiekolwiek ogniwo nie ulegto wydluzeniu o > 5%, gdy pierwotna grubos¢
materialu w ktorymkolwiek miejscu zmniejszyla si¢ o wigcej niz 10%

Ogniwa tancuchow, haki i adaptery laczace z ramionami nie sg uszkodzone:
zdeformowane, peknigte

Przewody zasilajgce
Na podstawie ogledzin nalezy sprawdzi¢ czy:

Powierzchnia zewng¢trzna nie posiada (spgcznienia, przetarc)

Przewody zasilajace nie sg zalamane, skrzywione

Szybkoztaczki sg czyste i suche (bez ci$nienia)

Szybkoztaczki tatwo si¢ podpinaja (bez ci$nienia)

Szybkozlaczki typu MONO tacza si¢ 1 roztaczajg bez odcinania zasilania

Szybkoztaczki nie posiadajg ostrych deformacji krawedzi

Nasadki 1 korki ochronne sg na wtasciwym miejscu

Sworznie, trzpienie zostaly przesmarowane
(Stosowac tylko smary zalecane przez producenta narzedzi)

Zakucie koncowek (do podiaczenia szybkoztaczek) z przewodem zasilajagcym nie
nastgpilo pozniej niz - max. 10 lat! (patrz pkt. 2.2)

Przeglad co trzy lata

Na podstawie ogledzin nalezy sprawdzi¢ czy:

Wynik testu [wartosé liczbowa lub TAK/NIE]

Ramiona nie posiadaja wgniecen, ostrych krawedzi, peknigé

Koncéwki robocze nie posiadajg wgniecen, ostrych krawedzi, peknieé

Sworznie, Sruby, nakretki nity 1 pierscienie Seegera sg nieuszkodzone i na
wlasciwym miejscu

Ostony 1 uchwyty sg na swoim wlasciwym i nie sg uszkodzone

Tabliczka identyfikacyjna jest na wlasciwym miejscu i jest czytelna

Oznaczenia kierunkow sg czytelne
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Sworznie, trzpienie zostaty przesmarowane
(Stosowac tylko smary zalecane przez producenta narzedzi)

Manetka sterownika wraca samodzielnie do pozycji neutralnej (zatrzymanie
ramion).

Kilkukrotnie aktywowac sterownik w obydwu kierunkach. Natychmiast po
zwolnieniu sterownika ramiona muszq sie zatrzymac w aktualnej pozycji,

a sterownik musi samoczynnie powrocic do pozycji neutrainej.

Nie wystepuja wycieki cieczy roboczej (bez ci$nienia)

Postepujac zgodnie z punktem 2.3 dokona¢ pomiaru w celu stwierdzenia czy:

Warto$¢ zmierzona podczas kontroli

Luz ramienia w kierunku dziatania sity nie przekracza 7 mm

Luz ramienia w kierunku prostopadtym do dziatania sily nie przekracza 6 mm

Luz koncoéwki roboczej w kierunku dzialania sity nie przekracza 5 mm

Luz koncowki roboczej prostopadle do kierunku dziatania sity nie przekracza 4 mm

Lancuchy
Dokonujac ogledzin oraz pomiarow nalezy sprawdzié czy:

Warto$¢ wzorcowa* [mm]
Srednica preta z 5 losowo
wybranych ogniw

Dtugos¢ ogniwa $rednia z 5
pomiardw.

Wartos¢ zmierzona
podczas kontroli [mm]

Jakiekolwiek ogniwo nie uleglo wydtuzeniu o > 5%, gdy pierwotna grubos¢
materiatu w ktorymkolwiek miejscu zmniejszyta si¢ o wiecej niz 10%

Ogniwa tancuchow, haki 1 adaptery 1aczace z ramionami nie sg uszkodzone:
zdeformowane, peknigte

Przewody zasilajgce
Na podstawie ogledzin nalezy sprawdzi¢ czy:

Powierzchnia zewngtrzna nie posiada (specznienia, przetar¢)

Przewody zasilajgce nie sg zalamane skrzywione

Szybkoztaczki sg czyste i suche (bez ci$nienia)

Szybkozlaczki tatwo si¢ podpinaja (bez cisnienia)

Szybkoztaczki typu MONO 1acza si¢ i roztaczaja bez odcinania zasilania

Szybkoztaczki nie posiadajg ostrych deformacji krawedzi

Nasadki i korki ochronne sg na wtasciwym miejscu

Sworznie, trzpienie zostaly przesmarowane
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(Stosowac tylko smary zalecane przez producenta narzedzi)

Zakucie koncowek (do podtaczenia szybkozlaczek) z przewodem zasilajagcym nie
nastgpito pdzniej niz - max. 10 lat! (patrz pkt. 2.2)

Nie wystepuja wycieki cieczy roboczej (bez ci$nienia)

Badania i proby obciazeniowe

Opor wewnetrzny pk Wartosci wzorcowe” Wartos$ci zmierzone w
Cisnienie przy pracujacym agregacie hydraulicznym (p1 w bar) dniu przegladu
Cisnienie przy wysuwaniu ttoczyska (p2 w bar) PKk= p2—P1< warto$é p1= [bar]

wzorcowa p2 = [bar]

p1 warto$¢ wzorcowa'! [bar] pk = [bar]

p2 warto$é wzorcowa’ [bar]

Badanie sily rozpierania lub proba utrzymywania cisnienia (patrz pkt. 3.5)
max. 10% spadek cisnienia w ciggu 1 min po ustawieniu sterownika w potozeniu
neutralnym
Badanie sily ciagni¢cia lub proba utrzymywania ci$nienia (patrz pkt. 3.5)
max. 10% spadek cisnienia w ciggu Imin, po ustawieniu Sterownika w pofozeniu
neutralnym
Osoba prowadzaca kontrole:
Dopuszczono/ nie dopuszczono do eksploatacji dnia
Termin nastepnej kontroli
*) Wartosci wzorcowe nalezy okresli¢ na podstawie instrukcji obstugi (jesli zostaty podane) lub zmierzy¢ w okresie serwisowania narzg¢dzia
przez autoryzowany serwis
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Zalacznik 2
Przykladowy protokét do sprawdzenia poprawnosci dzialania nozyc hydraulicznych
Typ
Nr seryjny lub inny znak identyfikacyjny
Data produkcji

Przeglad roczny

Opis czynnoSci serwisowej

Wynik testu [warto$¢ liczb. lub TAK/NIE]

Na podstawie ogledzin nalezy sprawdzi¢ czy:

Ostrza nie posiadajg mikro peknig¢ (wykrywanie peknig¢ testerem barwnikowym),
nie s wyszczerbione, nie sg zdeformowane i przylegaja do siebie

Laczniki i sworznie wraz z zabezpieczeniami na wlasciwym miejscu

Zabezpieczenie Sruby, sworznia (osi obrotu ostrzy) jest prawidtowe

Oslony zabezpieczajace na wlasciwym miejscu i nie sg uszkodzone

Uchwyty sa na swoim miejscu i nie sg uszkodzone

Tabliczka znamionowa jest na wlasciwym miejscu i jest czytelna

Oznaczenia kierunkow jest czytelne

Manetka sterownika wraca samodzielnie do pozycji neutralnej (zatrzymanie ostrzy).
Kilkukrotnie aktywowac sterownik w obydwu kierunkach. Natychmiast po
zwolnieniu sterownika ramiona muszq sie zatrzymacé w aktualnej pozycyi,

a sterownik musi samoczynnie powrocic¢ do pozycji neutralnej.

Nie wystepuja wycieki cieczy roboczej (bez ci§nienia)

Powierzchnie wspotpracujace ostrzy sg pokryte smarem
Stosowac tylko smary zalecane przez producenta narzedzi

Sworznie, Sruba centralna, trzpienie zostaly przesmarowane
Stosowac tylko smary zalecane przez producenta narzedzi

Moment dokrgcenia $ruby centralnej jest zgodny z wymaganiami producenta Usung¢
zabezpieczenie jezeli wystepuje) w razie potrzeby dokrecic¢ nakretke kluczem
dynamometrycznym momentem zalecanym przez producenta

Postepujac zgodnie z punktem 3.4 dokonaé pomiaru w celu stwierdzenia czy:

Szczelina pomiedzy ostrzami nie jest wigksza niz 2 mm lub jest zgodna
z dopuszczalng przez producenta
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Przewody zasilajace
Na podstawie ogledzin nalezy sprawdzic czy:

Powierzchnia zewnetrzna nie posiada (spgcznienia, przetarc)

Przewody zasilajace nie sa zalamane, skrzywione

Szybkozlaczki sg czyste 1 suche (bez cisnienia)

Szybkozlaczki tatwo si¢ podpinajg (bez cisnienia)

Szybkozlaczki typu MONO tacza si¢ 1 roztaczaja bez odcinania zasilania

Szybkoztaczki nie posiadajg ostrych deformacji krawedzi

Nasadki i korki ochronne sg na wtasciwym miejscu

Zakucie koncowek (do podtaczenia szybkozlaczek) z przewodem zasilajacym nie
nastgpito pdZzniej niz - max. 10 lat! (patrz pkt. 3.2)

Przeglad co trzy lata

Opis czynnosci serwisowej Wynik testu [warto$é liczbowa lub TAK/NIE]

Na podstawie ogledzin nalezy sprawdzi¢ czy:

Ostrza nie posiadajg mikro pekni¢¢ (wykrywanie peknigé testerem barwnikowym ),
nie s3 wyszczerbione, nie sa zdeformowane 1 przylegaja do siebie,

Laczniki 1 sworznie wraz z zabezpieczeniami na swoim miejscu

Zabezpieczenie $ruby, sworznia (0si obrotu ostrzy) jest prawidlowe Jesli wystepuje

Oslony zabezpieczajace na swoim miejscu i nie sg uszkodzone

Uchwyty s3 na swoim miejscu i nie sg uszkodzone

Tabliczka znamionowa jest na swoim miejscu i jest czytelna

Oznaczenia kierunkow jest czytelne

Powierzchnie wspotpracujace ostrzy sg pokryte smarem
Stosowac tylko smary zalecane przez producenta narzedzi)

Sworznie, Sruba centralna, trzpienie zostaly przesmarowane
Stosowac tylko smary zalecane przez producenta narzedzi

Postepujac zgodnie z punktem 3.4 dokonaé pomiaru w celu stwierdzenia czy:

Szczelina pomiedzy ostrzami nie jest wigksza niz 2 mm lub jest zgodna z
dopuszczalng przez producenta

Przewody zasilajgce
Na podstawie ogledzin nalezy sprawdzic czy:
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Powierzchnia zewnetrzna nie posiada (spgcznienia, przetarc)

Przewody zasilajace nie sg zalamane, skrzywione

Szybkoztaczki sg czyste 1 suche (bez cisnienia)

Szybkoztaczki tatwo si¢ podpinaja (bez ci$nienia)

Szybkoztaczki typu MONO 1acza si¢ i roztaczaja bez odcinania zasilania
Szybkoztaczki nie posiadajg ostrych deformacji krawedzi

Nasadki i korki ochronne sg na wtasciwym miejscu

Zakucie koncowek (do podlaczenia szybkoztaczek) z przewodem zasilajagcym nie
nastgpilo pozniej niz - max. 10 lat! (patrz pkt. 2.2)

Badania i proby obciazeniowe
Moment dokregcenia $ruby centralnej jest zgodny z wymaganiami producenta Usung¢
zabezpieczenie jezeli wystepuje) w razie potrzeby dokreci¢ nakretke kluczem
dynamometrycznym momentem zalecanym przez producenta

Opor wewnetrzny pk Wartosci wzorcowe™ Wartos$ci zmierzone
Cisnienie przy pracujagcym agregacie hydraulicznym (p1 w bar) w dniu przegladu
Cisnienie przy wysuwaniu tloczyska (p2 w bar) Pk= P2—P1< warto$é p1= [bar]

wzorcowat p2 = [bar]

p1 warto$¢ wzorcowa! [bar] pk = [bar]

p2 warto$¢ wzorcowa® [bar]

Szczelnos$¢ zaworow wewnetrznych

Zacisngc¢ ostrza na testowym aluminiowym walcu zada¢ cisnienie ok. 200 bar. Po
zwolnieniu sterownika walec musi pozosta¢ mocno zacisniety przez CO najmniej

2 min

Sprawdzanie sily cigcia:

Zacisngc¢ ostrza na bolcu testowym — Musi zostac osiggnigte min. 90% cisnienia
nominalnego.

Osoba prowadzaca kontrole:

Dopuszczono/ nie dopuszczono do eksploatacji dnia
Termin nastepnej kontroli

*) Wartosci wzorcowe nalezy okresli¢ na podstawie instrukcji obstugi (jesli zostaty podane) lub zmierzy¢ w okresie serwisowania narz¢dzia
przez autoryzowany serwis
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Zalacznik 3
Przykladowy protokét do sprawdzenia poprawnosci dzialania narzedzia combi
Typ
Nr seryjny lub inny znak identyfikacyjny
Data produkcji

Przeglad roczny

Opis czynnosci serwisowej

Wynik testu [warto$é liczbowa lub TAK/NIE]

Na podstawie ogledzin nalezy sprawdzi¢ czy:

Ostrza nie posiadajg mikro peknie¢ (wykrywanie peknieé testerem barwnikowym ),
nie s wyszczerbione, nie sg zdeformowane i przylegaja do siebie

Laczniki i sworznie wraz z zabezpieczeniami sg na swoim miejscu

Zabezpieczenie sworznia, Sruby (osi obrotu ostrzy) jest prawidtowe

Oslony zabezpieczajace na wlasciwym miejscu i nie sg uszkodzone

Uchwyty sa na swoim miejscu i nie sg uszkodzone

Tabliczka znamionowa jest na wlasciwym miejscu i jest czytelna

Oznaczenia kierunkow jest czytelne

Powierzchnie wspotpracujace ostrzy sg pokryte smarem

Sworznie, trzpienie zostaly przesmarowane
Stosowac tylko smary zalecane przez producenta narzedzi

Nie wystepuja wycieki cieczy roboczej (bez cisnienia)

Moment dokrgcenia $ruby centralnej jest zgodny z wymaganiami producenta
Usung¢ zabezpieczenie jezeli wystepuje, w razie potrzeby dokreci¢ nakretke kluczem
dynamometrycznym momentem zalecanym przez producenta

Postepujac zgodnie z punktem 3.4 dokonaé pomiaru w celu stwierdzenia czy:

Szczelina pomigdzy ostrzami nie jest wieksza niz 2 mm lub jest zgodna z
dopuszczalng przez producenta

Przewody zasilajgce
Na podstawie ogledzin nalezy sprawdzic czy:

Powierzchnia zewngtrzna nie posiada (specznienia, przetarc)

Przewody zasilajace nie sg zalamane, skrzywione

Szybkoztaczki sg czyste i1 suche (bez cisnienia)
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Szybkozlaczki tatwo si¢ podpinaja (bez cisnienia)

Szybkoztaczki typu MONO taczg si¢ i roztaczaja bez odcinania przeptywu oleju
hydraulicznego

Szybkoztaczki nie posiadajg ostrych deformacji krawedzi

Nasadki i korki ochronne sg na wtasciwym miejscu

Potaczenie koncowek (do polaczenia z szybkoztaczek) z przewodem zasilajacym nie
nastgpilo p6zniej niz - max. 10 lat! (patrz pkt. 3.2)

Lancuchy Warto$¢ wzorcowa” Warto$¢ zmierzona
Dokonujac ogledzin oraz pomiarow nalezy sprawdzic czy: [mm] podczas kontroli [mm]
Srednica preta z 5 losowo
wybranych ogniw
Dhugos¢ ogniwa $rednia
z 5 pomiarow.

Jakiekolwiek ogniwo nie ulegto wydtuzeniu o > 5%, gdy pierwotna grubos¢
materialu w ktorymkolwiek miejscu zmniejszylta si¢ o wigcej niz 10% pomiar do +
0,Imm

Ogniwa tancuchow, haki 1 adaptery 1aczace z ramionami nie sg uszkodzone:
zdeformowane, peknigte

Przeglad co trzy lata
Opis czynnosci serwisowej Wynik testu [wartosé¢ liczbowa lub TAK/NIE]
Na podstawie ogledzin nalezy sprawdzi¢ czy:
Ostrza nie posiadajg mikro peknie¢ (wykrywanie peknie¢ testerem barwnikowym ),
nie s wyszczerbione, nie sa zdeformowane i przylegaja do siebie
Laczniki 1 sworznie wraz z zabezpieczeniami sg na swoim miejscu
Zabezpieczenie sworznia, Sruby (osi obrotu ostrzy) jest prawidtowe
Ostony zabezpieczajace na swoim miejscu i nie sg uszkodzone
Uchwyty sa na swoim miejscu i nie s3 uszkodzone
Tabliczka znamionowa jest na wlasciwym miejscu i jest czytelna
Oznaczenia kierunkow jest czytelne
Powierzchnie wspolpracujace ostrzy s3 pokryte smarem
Sworznie, trzpienie zostaly przesmarowane
Stosowac tylko smary zalecane przez producenta narzedzi
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Moment dokrgcenia Sruby centralnej jest zgodny z wymaganiami producenta
Usungc¢ zabezpieczenie jezeli wystepuje, w razie potrzeby dokrecic¢ nakretke kluczem
dynamometrycznym momentem zalecanym przez producenta

Nie wystepuja wycieki cieczy roboczej (bez ci$nienia)

Przewody zasilajace
Na podstawie ogledzin nalezy sprawdzic czy:

Szczelina pomiedzy ostrzami nie jest wigksza niz 2 mm lub jest zgodna z
dopuszczalng przez producenta

Powierzchnia zewngtrzna nie posiada (specznienia, przetarc)

Przewody zasilajace nie sg zalamane, skrzywione

Szybkoztaczki sg czyste i suche (bez cisnienia)

Szybkoztaczki tatwo si¢ podpinajg (bez ci$nienia)

Szybkoztaczki typu MONO 1acza si¢ 1 roztaczaja bez odcinania zasilania

Szybkoztaczki nie posiadajg ostrych deformacji krawedzi

Nasadki i korki ochronne sg na wlasciwym miejscu

Zakucie koncowek (do podiaczenia szybkoztaczek) z przewodem zasilajgcym nie
nastgpito pdZzniej niz - max. 10 lat! (patrz pkt. 3.2)

Badania i proby obciazeniowe

Opor wewnetrzny pk Wartos$ci wzorcowe* Wartos$ci zmierzone
Cisnienie przy pracujgcym agregacie hydraulicznym (p1 w bar) w dniu przegladu
Cisnienie przy wysuwaniu ttoczyska (p2 w bar) Pk= P2—p1< warto$§¢é p1 = [bar]

wzorcowa p2 = [bar]

p1 warto$¢ wzorcowa [bar] pk = [bar]

p2 warto$¢ wzorcowa [bar]

Szczelno$¢ zaworow wewnetrznych

Zacisngc ostrza na testowym aluminiowym walcu zada¢ cisnienie ok. 200 bar. Po
zwolnieniu sterownika walec musi pozosta¢ mocno zacisnigty przez CO najmniej 2
min

Sprawdzanie sily cigcia:
Zacisngc¢ ostrza na bolcu testowym — Musi zostac osiggnigte min. 90% cisnienia
nominalnego.

Badanie sily rozpierania lub proba utrzymywania ci$nienia (patrz pkt. 3.5)
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max. 10% spadek cisnienia w ciggu Imin po ustawieniu sterownika w potozeniu
neutralnym

Badanie sily ciggniecia lub proba utrzymywania ci$nienia (patrz pkt. 3.5)
(max. 10% spadek cisnienia w ciggu 1min, po ustawieniu sterownika w polozeniu
neutralnym)

Osoba prowadzaca kontrole:
Dopuszczono/ nie dopuszczono do eksploatacji dnia
Termin nastepnej kontroli

*) Wartosci wzorcowe nalezy okresli¢ na podstawie instrukcji obstugi (jesli zostaty podane) lub zmierzy¢ w okresie serwisowania narz¢dzia
przez autoryzowany serwis
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Zalacznik 4
Przykladowy protokél do sprawdzenia poprawnosci dzialania cylindra rozpierajacego
Typ
Nr seryjny lub inny znak identyfikacyjny
Data produkcji

Przeglad roczny

Opis czynnoSci serwisowej

Wynik testu [wartos$¢ liczbowa lub TAK/NIE]

Na podstawie ogledzin nalezy sprawdzi¢ czy:

Koncowki robocze sa bez ubytkdéw i deformacji

W przypadku wymiennych koncoéwek, wymiana nie wymaga nadmiernej sity lub
czy same nie spadaja punktow mocowania podczas manipulacji narzedziem

Korpus cylindra jest bez uszkodzen powierzchniowych

Tloczysko/a jest/sg bez uszkodzen powierzchniowych lub/i wyboczen

Tabliczka identyfikacyjna jest czytelna

Oznaczenia kierunkoéw pracy ttoczysk czytelne

Ogolna szczelno$¢ narzedzia (bez cisnienia)

Manetka sterownika wraca samodzielnie do pozycji neutralnej (zatrzymanie
ttoczysk). Kilkukrotnie aktywowaé sterownik w obydwu kierunkach. Natychmiast po
zwolnieniu sterownika tloczyska muszq sie zatrzymac w aktualnej pozycji, a
sterownik musi samoczynnie powrocic do pozycji neutralnej.

Przewody zasilajgce
Na podstawie ogledzin nalezy sprawdzié czy:

Powierzchnia zewngtrzna nie posiada (spgcznienia, przetar¢)

Przewody zasilajgce nie sg zalamane, skrzywione

Szybkozlaczki sg czyste i1 suche (bez ci$nienia)

Szybkoztaczki tatwo si¢ podpinaja (bez ci$nienia)

Szybkoztaczki typu MONO taczg sig i roztaczaja bez odcinania
przeplywu oleju hydraulicznego

Szybkoztaczki nie posiadajg ostrych deformacji krawedzi

Nasadki i korki ochronne sg na swoim miejscu

Potaczenie koncowek (do potaczenia z szybkoztaczek) z przewodem zasilajacym nie
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nastgpito pdzniej niz max. 10 lat! (patrz pkt. 3.2)

Lancuchy (Jezeli cylinder posiada funkcje Sciggania)
Dokonujgc ogledzin oraz pomiarow nalezy sprawdzi¢ czy:

Warto§¢ wzorcowa” [mm]
Srednica preta z 5 losowo
wybranych ogniw Dhugos¢
ogniwa $rednia z 5
pomiarow.

Wartos$¢ zmierzona
podczas kontroli

Jakiekolwiek ogniwo nie ulegto wydtuzeniu o > 5%, gdy pierwotna grubos¢
materiatu w ktorymkolwiek miejscu zmniejszyta si¢ o wiecej niz 10% pomiar
wykona¢ z doktadnos$cig do = 0,1mm

Ogniwa tancuchow, haki i adaptery taczace z ramionami nie sg uszkodzone:
zdeformowane, peknigte

Przeglad co trzy lata

Opis czynnosci serwisowej

Na podstawie ogledzin nalezy sprawdzi¢ czy:

Koncowki robocze sg bez ubytkdéw i deformacji

W przypadku wymiennych koncowek, wymiana nie wymaga nadmiernej sity lub
czy same nie spadaja punktow mocowania podczas manipulacji narzedziem

Korpus cylindra jest bez uszkodzen powierzchniowych

Tloczysko/a jest/sg bez uszkodzen powierzchniowych lub/i wyboczen

Tabliczka identyfikacyjna jest czytelna i na wlasciwym miejscu

Oznaczenia kierunkoéw pracy ttoczysk czytelne

Ogolna szczelno$¢ narzedzia (bez cisnienia)

Manetka sterownika wraca samodzielnie do pozycji neutralnej (zatrzymanie
ttoczysk. Kilkukrotnie aktywowacé sterownik w obydwu kierunkach. Natychmiast po
zwolnieniu sterownika tloczyska muszq sie zatrzymac w aktualnej pozycji, a
sterownik musi samoczynnie powrocic do pozycji neutralnej.

Przewody zasilajgce
Na podstawie ogledzin nalezy sprawdzi¢ czy:

Powierzchnia zewngtrzna nie posiada (specznienia, przetar¢)

Przewody zasilajace nie sa zatamane, skrzywione

Szybkozlaczki sg czyste 1 suche (bez ci$nienia)

Szybkoztaczki tatwo si¢ podpinaja (bez ci$nienia)
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Szybkozlaczki typu MONO tacza si¢ i roztaczajg bez odcinania zasilania

Szybkoztaczki nie posiadajg ostrych deformacji krawedzi

Nasadki i korki ochronne sg na wtasciwym miejscu

Potaczenie koncéwek (do potaczenia z szybkozlaczek) z przewodem zasilajacym nie
nastgpito pdzniej niz - max. 10 lat! (patrz pkt. 3.2)

Lancuchy (jezeli cylinder posiada funkcje $ciggania) Warto$¢ wzorcowa* [mm] | Warto$¢ zmierzona
Dokonujac ogledzin oraz pomiarow nalezy sprawdzié czy: Srednica preta z 5 losowo podczas kontroli
wybranych ogniw
Dhugo$¢ ogniwa $rednia
Z 5 pomiaroéw.

Jakiekolwiek ogniwo nie ulegto wydluzeniu o > 5%, gdy pierwotna grubos¢
materiatu w ktorymkolwiek miejscu zmniejszyta si¢ o wiecej niz 10%

Ogniwa tancuchow, haki i adaptery faczace z ramionami nie sa uszkodzone:
zdeformowane, peknigte

Badania i proby obciazeniowe

Opor wewnetrzny pk Wartos$ci wzorcowe™ Wartos$ci zmierzone
Cisnienie przy pracujgcym agregacie hydraulicznym (p1 w bar) w dniu przegladu
Cisnienie przy wysuwaniu ttoczyska (p2 w bar) pk=p2—p1< wartos¢é p1=

wzorcowa* p2 =

p1 warto$¢ wzorcowa! [bar] Pk =

p2 warto$¢ wzorcowa® [bar]

Badanie sily rozpierania lub proba utrzymywania ci$nienia (patrz pkt. 3.5)
max. 10% spadek cisnienia w ciggu Imin po ustawieniu sterownika w polozeniu
neutralnym

Badanie sily ciagniecia lub proba utrzymywania ciSnienia (jesli wystepuje taka
funkcja) (patrz pkt. 3.5) max. 10% spadek cisnienia w ciggu Imin, po ustawieniu
sterownika w potoZeniu neutralnym

Osoba prowadzaca kontrole:

Dopuszczono/ nie dopuszczono do eksploatacji dnia

Termin nastepnej kontroli

*) Wartosci wzorcowe nalezy okresli¢ na podstawie instrukcji obstugi (jesli zostaty podane) lub zmierzy¢ w okresie serwisowania narz¢dzia
przez autoryzowany serwis
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Zalacznik 5
Przykladowy protokét do sprawdzenia poprawnosci dzialania agregatu zasilajacego z silnikiem spalinowym lub elektrycznym
Typ
Nr seryjny lub inny znak identyfikacyjny
Data produkcji

Przeglad roczny

Opis czynnoSci serwisowej

Wynik testu [wartos$¢ liczbowa lub TAK/NIE]

Na podstawie ogledzin nalezy sprawdzi¢ czy:

Silnik spalinowy

Wymiana §wiecy zaptonowej nastgpita w wymaganym terminie

Wymiana filtra powietrza nastapita w wymaganym terminie

Poziom oleju w silniku spalinowym jest odpowiedni, a termin zmiany jest zgodny
z instrukcja obstugi silnika

Pokrywy gorgcych elementow na wlasciwym miejscu (jesli wystepuja)

Ciegto rozruchowe i rozruch nastgpuje prawidtowo

Silnik przechodzi ptynnie z obrotow biegu jalowego na maksymalne obroty przy
obcigzeniu

Obroty silnika bez obcigzenia i z obcigzeniem sg stabilne

Nie wystepuja wycieki oleju lub paliwa z polaczen elementow silnika

Tabliczka znamionowa i oznaczenia kierunkoéw sg czytelne

Skrocona instrukcja obstugi na wlasciwym miejscu i czytelna (jesli wystgpuje)

Mechaniczne zabezpieczenie przewodow zasilajacych przed zatamaniem (jesli
wystepuje)jest na wlasciwym miejscu

Potaczenie koncéwek (do potaczenia z szybkozlaczek) z przewodem zasilajacym nie
nastgpito pozniej niz - max. 10 lat! (patrz pkt. 3.2)

Stan ramy nos$nej i uchwytow

Termin ostatniej wymiany oleju hydraulicznego jest zgodny z instrukcja obstugi
agregatu

Silnik elektryczny

Przewdd elektryczny i wtyczka nie posiadaja uszkodzen

Wentylator na osi wirnika jest prawidlowo osadzony
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Funkcjonowanie wlagcznika, 1 wylgcznika oraz dodatkowych zabezpieczen (jesli

wystepuja) jest prawidtowe. Ocene moze wykonac osoba posiadajgca uprawnienia
SEP

Badania i proby obciazeniowe

Cisnienie pracy osigga wartos¢ nominalng okreslona w tabliczce znamionowej
(Podtqczyé szeregowo trojnik z manometrem, podtgczyé dowolny typ narzedzia
hydraulicznego i sprawdzi¢ dwukrotnie maksymalne cisnienie:

a/ przy max. wysunietym

b/ przy max. wsunietym tloczysku sitownika narzedzia)

Przeglad co trzy lata

Opis czynnoSci serwisowej

Na podstawie ogledzin nalezy sprawdzi¢ czy:

Silnik spalinowy

Wymiana $wiecy zaptonowej nastgpita w wymaganym terminie

Wymiana filtra powietrza nastapita w wymaganym terminie

Poziom oleju w silniku spalinowym jest odpowiedni, a termin zmiany jest zgodny
z instrukcja obstugi silnika

Pokrywy goracych elementéw na wlasciwym miejscu (jesli wystepuja)

Cigglo rozruchowe 1 rozruch nastgpuje prawidtowo

Silnik przechodzi ptynnie z obrotow biegu jalowego na maksymalne obroty przy
obcigzeniu

Obroty silnika bez obcigzenia 1 z obcigzeniem sg stabilne

Nie wystepuja wycieki oleju lub paliwa z potaczen elementow silnika

Tabliczka znamionowa i oznaczenia kierunkoéw sg czytelne

Skrocona instrukcja obstugi na wlasciwym miejscu i czytelna (jesli wystgpuje)

Mechaniczne zabezpieczenie przewodow zasilajacych przed zatamaniem (jesli
wystepuje)jest na wlasciwym miejscu

Potaczenie koncéwek (do potaczenia z szybkozlaczek) z przewodem zasilajacym nie
nastgpito pozniej niz - max. 10 lat! (patrz pkt. 3.2)

Stan ramy nos$nej i uchwytow
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Termin ostatniej wymiany oleju hydraulicznego jest zgodny z instrukcjg obstugi
agregatu

Silnik elektryczny

Przewdd elektryczny i wtyczka nie posiadaja uszkodzen

Wentylator na osi wirnika jest prawidlowo osadzony
Funkcjonowanie wlacznika, i wytacznika oraz dodatkowych zabezpieczen (jesli
wystepuja) jest prawidtowe. Oceng moze wykonac osoba posiadajgca uprawnienia

SEP

Czas ruchu (bez obciazenia) elementow roboczych podlaczonego do agregatu narzedzia

nr identyfikacyjny Warto$¢ wzorcowa Wartos¢ w dniu przegladu

Rozpieracz typ ............
Nozycetyp ............
Narzegdzie combi typ ...........
Cylinder rozpierajacy typ ...........
Typ agregatu zasilajacego do ktorego podlaczone bylo narzedzie hydrauliczne ...................... nr identyfikacyjny .......ccccvvinvennnnnn.

Osoba prowadzaca kontrole:
Dopuszczono/ nie dopuszczono do eksploatacji dnia
Termin nastepnej kontroli

*) Wartosci wzorcowe nalezy okresli¢ na podstawie instrukcji obstugi (jesli zostaty podane) lub zmierzy¢ w okresie serwisowania narzedzia
przez autoryzowany serwis

UWAGA:
1. Przy wymianie wszystkich ptynéw technologicznych i akcesorii typu §wiece zaptonowe, filtry powietrza) $cisle przestrzegaé zalecen
producenta co do parametrow technicznych i czgstotliwo$ci wymiany.
2. W przypadku stwierdzenia przekroczenia dopuszczalnych wartosci mierzonych wielkosci lub negatywnej oceny wzrokowej ocenianych
elementéw, narzedzie wycofac z podziatu bojowego 1 skontaktowac si¢ z autoryzowanym serwisem.
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