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BADANIE SZCZELNOSCI UBRAN SPECJALNYCH
CHRONIACYCH PRZED CZYNNIKAMI CHEMICZNYMI
/ISTANDARDY CNBOP-PIB/
1. WSTEP

Ubrania specjalne chronigce przed czynnikami chemicznymi powszechnie nazywane
gazoszczelnymi, sg jednym z wazniejszych elementow wyposazenia jednostek ratowniczo-
gasniczych. Ubrania sg stosowane w sytuacjach, w ktérych zachodzi prawdopodobienstwo
kontaktu z czynnikami chemicznymi w postaci statej, ptynnej, gazowej lub w postaci
aerozolu.

Zgodnie z art. 7 Ustawy z 24 sierpnia 1991 r. o ochronie przeciwpozarowej (Dz. U.
22009 r. nr 178, poz. 1380 z pdzn. zm.) ,,wyroby sluzace zapewnieniu bezpieczenstwa
publicznego lub ochronie zdrowia i zycia oraz mienia, wprowadzane do uzytkowania
w jednostkach ochrony przeciwpozarowej oraz wykorzystywane (...) do prowadzenia dziatan
ratowniczych, (...), moga by¢ stosowane wytacznie po uprzednim uzyskaniu dopuszczenia do
uzytkowania”. W akcie wykonawczym?! do przywotanego artykutu ustawy wéréd wyrobow
objetych obowigzkiem uzyskania dopuszczenia do uzytkowania wymieniono rdwniez ubrania
specjalne chronigce przed czynnikami chemicznymi.

Zgodnie z zalgcznikiem do rozporzadzeniem MSWiA? dopuszczenie do stosowania
W ochronie przeciwpozarowej moga uzyskac¢ jedynie ubrania klasy la ET, ktore stanowig
catkowita izolacje ratownika od atmosfery zewnetrznej. Aby zachowal bezpieczenstwo
ratownika podstawowym parametrem ubrania, oprocz wysokiej odpornosci na roéznorodne
srodki chemiczne w ww. stanach skupienia, jest parametr szczelnosci.

Intencja niniejszej publikacji jest przyblizenie funkcjonariuszom, metody samodzielnego
sprawdzenia szczelno$ci ubrania gazoszczelnego. Publikacja jest odpowiedzia na coraz
czgstsze zapytania ze strony strazakéw o zasady 1 metody przeprowadzenia tego rodzaju
badania, ktoére mogliby wykonywaé¢ bez udzialu kosztownego serwisu producenta.
Jednoczesnie zaproponowana instrukcja badania szczelno$ci oparta jest na wymaganiach
normatywnych. Nalezy pamigtac, ze okresowe badania szczelno$ci maja zwigkszy¢ poziom
bezpieczenstwa strazakow uzywajacych ubran gazoszczelnych w warunkach rzeczywistego
zagrozenia.

W rozdziale 2 autorzy przywotali podstawowe definicje dotyczace ubran gazoszczelnych
I badania szczelnosci, ktore zostaty zaczerpnigte z aktoéw normatywnych.

W rozdziale 3 standardu przyblizono podstawy prawne traktujace o ubraniach

gazoszczelnych i obowigzkach zwigzanych z konserwacja i uzytkowaniem tych ubran.

1 Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 27 kwietnia 2010 r. zmieniajace rozporzadzenie w sprawie wykazu
wyrobow shuzacych zapewnieniu bezpieczenstwa publicznego lub ochronie zdrowia i zycia oraz mienia, a takze zasad wydawania
dopuszczenia tych wyrobow do uzytkowania (Dz. U. z 2007 nr 143, poz. 1002, Dz. U. z 2010 nr 85, poz. 553)
2

jw.
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Rozdziat 4 stanowi instrukcj¢ wykonywania badania szczelno$ci ubran gazoszczelnych

w oparciu o norm¢ PN-EN 464:1997 Odziez chronigca przed ciektymi i gazowymi
chemikaliami, aerozolami i czastkami statymi. Metoda badania: okreslenie szczelnos$ci
ubiorow gazoszczelnych (proba ci$nienia wewngtrznego).
2. PODSTAWOWE DEFINICJE
1) ubiér gazoszczelny®
Kombinezon z kapturem, regkawicami 1 butami, ktory stosowany tacznie
z niezaleznym aparatem oddechowym lub potmaska z doprowadzeniem $wiezego
powietrza, zapewnia uzytkownikowi wysoki stopien ochrony przed szkodliwymi
ptynami, czastkami statymi oraz skazeniami w postaci par i gazow.
2) typ 1a-ET — ,,gazoszczelny” ubior chronigcy przed chemikaliami®
Gazoszczelny ubior chronigecy przed chmikaliami, przeznaczony dla stuzb
ratowniczych, z niezaleznym od otaczajacej atmosfery dostarczaniem powietrza do
oddychania, np. z aparatu na sprezone powietrze o obiegu otwartym zaktadanego pod
ubiodr chronigcy przed chemikaliami.
3) norma zharmonizowana®
Oznacza norme¢ zharmonizowang z dyrektywa lub rozporzadzeniem unijnym.
4) dekontaminacja
Zespot czynno$ci polegajacy na usunigciu substancji szkodliwych (chemikaliow,
materiatow radioaktywnych, czynnikéw biologicznych) z powierzchni ciata, odziezy
ochronnej, sprzgtu ratowniczego 1 pojazdéw oraz powierzchni terenu, ktore zagrazaja
zyciu lub zdrowiu ludzi.
5) aklimatyzacja
Rodzaj adaptacji istoty zyjacej lub obiektu do warunkow atmosferycznych w miejscu
pobytu lub sktadowania. Podczas aklimatyzacji ubran gazoszczelnych kontrolowane
sg takie parametry jak: ci$nienie atmosferyczne, temperatura, wilgotnos¢ powietrza,

nastonecznienie.

3 PN-EN 464:1997 Odziez chronigca przed cieklymi i gazowymi chemikaliami, aerozolami i czgstkami statymi.
Metoda badania: okreslenie szczelno$ci ubiorow gazoszczelnych (proba cisnienia wewngtrznego)

4 PN-EN 943-2:2005 Odziez chronigca przed ciektymi i gazowymi chemikaliami, tacznie z aerozolami
i czastkami statymi. Cze$¢ 2: Wymagania dotyczace gazoszczelnych ubioréw ochronnych (Typ 1)
przeznaczonych dla zespotéw ratowniczych (ET)

® Rozporzadzenie Parlamentu Europejskiego i Rady w sprawie $rodkéw ochrony indywidualnej i uchylajace
dyrektywe Rady 89/686/EWG — projekt po uzgodnieniach z dnia 20.11.2014 r.
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6) zawory wydechowe

Urzadzenie lub urzadzenia do utrzymywania stalego nadcisnienia powodowanego
wydychanym powietrzem wewnatrz ubrania.
3. PODSTAWY PRAWNE | WYMAGANIA

Ubrania specjalne chronigce przed czynnikami chemicznymi zgodnie z dyrektywa®
kwalifikuja si¢ do kategorii III $rodkéw ochrony indywidualnej (SOI). Kategoria 111 obejmuje
SOI, ktore ,,chronia przed zagrozeniami, ktére moga mie¢ bardzo powazne konsekwencje,
takie jak Smier¢ lub nicodwracalne szkody na zdrowiu”. Takimi zagrozeniami sg np.:

e substancje i mieszanki szkodliwe dla zdrowia;

e czynniki biologiczne;

e promieniowanie jonizujace;

e JSrodowiska o wysokiej temperaturze, ktorych skutki sg poréwnywalne do dzialania

powietrza o temperaturze wynoszacej co najmniej 100 °C;

e upadki z wysokosci;

e porazenie prgdem elektrycznym i prace pod napigciem.

SOI kategorii III przed wprowadzeniem do obrotu wymagaja przeprowadzenia procesu
certyfikacji oceny typu wyrobu, ktory potwierdza spelnienie wymagan bezpieczenstwa
i ochrony zdrowia okreslonych w rozporzadzeniu’. Badanie typu wyrobu jest procesem oceny
zgodno$ci wyrobu rozpoczynajacym si¢ od fazy projektowania wyrobu, poprzez produkcje
i oceng jego typu (wzoru). W wyniku tego procesu wydawany jest certyfikat oceny typu WE
potwierdzajacy zgodno$¢ wyrobu z wymaganiami zasadniczymi dyrektywy 89/686/EWG,
aw szczegolno$ci z wymaganiami norm zharmonizowanych odpowiednich dla danego
wyrobu. Ocena typu opiera si¢ nie tylko na badaniach wyrobu i kontroli produkcji, ale
rowniez obejmuje swoim zakresem kontrole iocen¢ dokumentacji technicznej zgodnosé
z wymaganiami  dyrektywy i norm zharmonizowanych. Podstawowymi normami
zharmonizowanymi dla ubran specjalnych chronigcych przed czynnikami chemicznymi sg:

e PN-EN 943-2:2005 Odziez chronigca przed cieklymi i gazowymi chemikaliami,

tacznie z aerozolami 1 czagstkami stalymi. Cze$¢ 2: Wymagania dotyczace

& Dyrektywa Rady Wspdlnoty Europejskiej nr 89/686/EWG z dnia 21 grudnia 1989 r. w sprawie ujednolicenia
przepiséw prawnych panstw cztonkowskich dotyczacych §rodkéw ochrony indywidualnej (Dz. Urz. WE L 399
2 30.12.1989 . z pézn. zm.)

" Rozporzadzenie Ministra Gospodarki, Pracy i Polityki Spotecznej z dnia 21.12.2005 r. w sprawie zasadniczych
wymagan dla srodkow ochrony indywidualnej (Dz. U. nr 259 poz. 2173), wdrazajacym postanowienia
Dyrektywy Rady Wspolnoty Europejskiej nr 89/686/EWG z dnia 21 grudnia 1989 r. w sprawie ujednolicenia
przepisdéw prawnych panstw cztonkowskich dotyczacych $rodkoéw ochrony indywidualnej (Dz. Urz. WE L 399
2 30.12.1989r. z pézn. zm.)
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gazoszczelnych ubioréw ochronnych (Typ 1) przeznaczonych dla zespotow

ratowniczych (ET)

e PN-EN 943-1:2005 Odziez chronigca przed cieklymi i gazowymi chemikaliami,
tacznie z aerozolami 1 czastkami statymi. Cze$¢ 1: Wymagania dotyczace
wentylowanych i niewentylowanych, gazoszczelnych (Typ 1) i niegazoszczelnych
(Typ 2) ubioréw ochronnych.

Zgodnie z wymaganiami zawartymi w zataczniku II dyrektywy® producent s$rodka
ochrony indywidualnej lub jego upowazniony przedstawiciel wprowadzajac wyrob na rynek
musi dostarczy¢ karte informacyjng (instrukcje uzytkowania). Informacja taka powinna by¢
sporzadzona przez producenta w jezyku zrozumialym w kraju przeznaczenia wyrobu.
W dyrektywie zostaty wymienione konkretne obszary, ktore muszg by¢ opisane w instrukcji.
Elementy te zostaly szerzej opisane w standardzie CNBOP-PIB-0024, ktory zostal
opublikowany w lutym 2015 r. na stronie internetowej CNBOP-PIB.

W zakresie ubran gazoszczelnych najbardziej interesujagcym zapisem, ktéry powinien
znalez¢ si¢ w instrukcji sa informacje dotyczace ,,przechowywania, uzytkowania,
czyszczenia, konserwacji, obslugi i dezynfekowania. Zalecane przez producenta S$rodki
czyszczace, konserwujace i dezynfekujace nie moga niekorzystnie wptywaé na SOI lub
uzytkownikow, jezeli sa stosowane zgodnie z odpowiednimi instrukcjami”®.

Informacje te powinny okreslac:

e warunki w jakich SOI powinien byé przechowywany (np. temperatury, opakowanie

etc).

e niezbedne informacje na temat zaktadania, a takze dopasowania do ciata uzytkownika
SOL.

e sposoby i warunki czyszczenia, konserwacji i dezynfekcji jezeli majg zastosowanie,

e instrukcje dotyczace czyszczenia, konserwacji i dezynfekcji; instrukcje te powinny nie
tylko opisywac $rodki ale takze procedury czy metody, ktore nalezy zastosowac.
Okreslaja one demontaz pewnych czulych elementow, oraz wlasciwy sposob
konserwacji z okresleniem m.in. st¢zenia preparatu czyszczacego czy jego

temperatury.

8 Dyrektywa Rady Wspélnoty Europejskiej nr 89/686/EWG z dnia 21 grudnia 1989 r. w sprawie ujednolicenia przepiséw prawnych pafistw
cztonkowskich dotyczacych srodkéw ochrony indywidualnej (Dz. Urz. WE L 399 z 30.12.1989 r. z p6zn. zm.)

® pkt. 1.4a Dyrektywa Rady Wspélnoty Europejskiej nr 89/686/EWG z dnia 21 grudnia 1989 r. w sprawie ujednolicenia przepiséw prawnych
panstw cztonkowskich dotyczacych srodkéw ochrony indywidualnej (Dz. Urz. WE L 399 z 30.12.1989 r. z p6zn. zm.)
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e dziatania, ktére powinny by¢ podjete po czynnosciach czyszczacych lub

konserwujacych w celu zapewnienia, ze stopien ochrony $rodkéw ochrony
indywidualnej pozostanie na najwyzszym poziomie.

e instrukcje dotyczace konserwacji W zakresie dziatan, ktore uzytkownik moze
wykonywa¢ samodzielnie oraz sposob ich wykonania (ze szczegdlnym
uwzglednieniem informacji na temat czesci zapasowych), a takze sytuacje, w ktérych
niezb¢dna jest interwencja producenta lub specjalistycznego serwisu.

4. BADANIE SZCZELNOSCI

W zakresie ubran specjalnych chronigcych przed czynnikami chemicznymi jedna
z czynnosci konserwacyjnych, ktéora powinna by¢ regularnie wykonywana jest proba
szczelno$ci ubrania inaczej proba ci§nieniowa.

Aby zachowaé bezpieczenstwo ratownika podstawowym parametrem ubrania, oprocz
wysokiej odpornosci na roznorodne $rodki chemiczne w postaci: statej, ptynnej, aerozolowe;j
I gazowej jest szczelno$¢. Badanie szczelnosci prowadzi si¢ w oparciu o metode opisang
w normie PN-EN 464 Odziez chronigca przed ciektymi i gazowymi chemikaliami, aerozolami
i czastkami stalymi. Metoda badania: okre$lenie szczelnosci ubioréw gazoszczelnych (proba
ci$nienia wewngetrznego.

Natomiast kryterium oceny szczelno$ci ww. ubran okreSlone zostalo w normie
PN-EN 943-1 Odziez chronigca przed ciektymi i gazowymi chemikaliami, lacznie
z aerozolami 1 czastkami stalymi. Cze$§¢ 1: Wymagania dotyczace wentylowanych
i niewentylowanych, gazoszczelnych (Typ 1) i niegazoszczelnych (Typ 2) ubioréw
ochronnych, pkt 5.3 szczelnos¢.

4.1. Wyposazenie stanowiska do badania szczelnos$ci
Stanowisko do badania szczelno$ci ubran gazoszczelnych powinno by¢ wyposazone w:

a) Manometr o zakresie pomiarowym (-10)+25 mbar i klasy min. 1,6.

Ryc. 1. Manometr
Zrodto: opracowanie wlasne
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b) System uszczelniania zaworéw wydechowych - kazdy producent produkuje system

uszczelniania zaworéw wydechowych dedykowany dla danego typu ubrania.

' 946

Ryc. 2. System uszczelnien zaworéw wydechowych
Zrodto: opracowanie wlasne
-

Ryc. 3. System uszczelnien zaworéw wydechowych
Zrddlo: opracowanie wlasne

c) System do napelniania potagczony z ww. manometrem i z instalacjg zapewniajaca
minimum 300 dm? powietrza dla jednego badanego ubrania.
Kazdy producent ubran gazoszczelnych produkuje dedykowany system do sprawdzania
szczelnosci danego typu ubran, zawierajacy trzy ww. pozycje.
d) Butle ze spr¢zonym powietrzem lub stalg instalacje dostarczajacag powietrze do

miejsca badania.

Ryc. 4. Przyktadowy system napeiniania powietrzem
Zrédto: opracowanie wlasne

e) Ptaska powierzchni¢ w minimalnych wymiarach 2,5 x 2,5 m.
f) Roztwor wodny srodka obnizajgcego napigcie powierzchniowe wody (np. roztwor

srodka do mycia naczyn, szamponu itp.).
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g) Stoper.

h) Szczotka, pedzel z migkkim wiosiem lub duza ggbka do nanoszenia roztworu do
wytwarzania piany na miejsca ewentualnych nieszczelnosci.

Tak skompletowane stanowisko badawcze powinno by¢ umiejscowione w pomieszczeniu
zamknietym, w ktorym wyeliminowane zostaly przeciagi, silne nastonecznienie czy silne
zroda promieniowania cieplnego.
4.2. Przygotowanie ubrania do badania

Ubranie, ktore bedzie poddawane badaniu szczelno$ci powinno by¢ w pierwszej kolejnosci
poddane dekontaminacji a nastepnic ogoélnemu czyszczeniu. Przed okresowg proba
szczelnosci  ubranie powinno by¢ aklimatyzowane W temperaturze (20+5)°C
W pomieszczeniu, w ktorym bedzie przeprowadzone badanie przez minimum 1 godzing.
Aklimatyzacja jest wazna, poniewaz przy pomiarze tak malych ci$nien zmiana temperatury
ubrania (ogrzanie lub schtodzenie) ma znaczacy wplyw na koncowy wynik pomiaru.
Szczegbdlna uwage nalezy poswieci¢ potaczeniom roztgecznym rekawic, butow, zawordw
wydechowych oraz zamkowi gazoszczelnemu, gdyz najczes$ciej w tych miejscach wystepuja

nieszczelno$ci ubrania.

Ryc. 5. Pofaczenie rozlaczne —  Ryc. 6 Potaczenie roztaczne — Ryc. 7. Potaczenie
rekawica but roztgczne — zawor
wydechowy

Zrodlo: opracowanie wlasne

8wl i

Ryc. 8. Widok zamka gazoszczelnego
Zrodio: opracowanie wlasne
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Ryc. 9 Widok zamka gazoszczelnego
Zrédto: opracowanie wiasne

4.3. Przeprowadzenie badania szczelnoSci
Po sprawdzeniu poprawnosci potaczenia rgkawic, butéw oraz systemoéw do podiaczania
zewngtrznych systemow do zasilania w powietrze (jesli wystepuja) nalezy:
a) zgodnie z instrukcjg obstugi danego typu ubrania zdemontowaé ostony a nastepnie
membrany z zaworéw wydechowych i sprawdzi¢ poprawno$¢ potgczenia zawordw

Z powtoka ubrania,

Ryc. 10. Zawory z ostonami Ryc. 11. Zawor bez ostony
Zrodlo: opracowanie wiasne

Ryc. 12 Zaw6r z membrang Ryc. 13 Zawor bez membrany
Zrodlo: opracowanie wlasne
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e

Ryc. 14 Zawory bez membrany
Zrédto: fotografia wasna

Ryc. 15. Zawory z membrang
Zrddlo: opracowanie wlasne

gy TR

Ryc. 16. Elementy sktadowe znowu wydechowego.
Zrédto: opracowanie wlasne

b) uszczelni¢ zawory wydechowe dedykowanymi uszczelnieniami oraz zamontowac

kroc¢ce do napelniania powietrzem,

Ryc. 17. Uszczelnione zawory wydechowe
Zrbdto: opracowanie wlasne
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Ryc. 18. Przyktadowy kréciec do napetniania ubrania powietrzem
Zrddlo: opracowanie wlasne

Ryc. 19. Zdemontowany zawor wydechowy Ryc. 20 W miejsce zaworu wmontowany
krociec do napelniania powietrzem
Zrddlo: opracowanie wlasne

Ryc. 21. Przyktadowy kréciec do napetniania ubrania powietrzem
Zrodlo: opracowanie wlasne

€) zasung¢ do konca zamek gazoszczelny w ubraniu,

Ryc. 22. Widok zasunigtego zamka
Zrbdto: opracowanie wlasne
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d) Roztozy¢ nienapelnione ubranie na ptaskiej powierzchni usuwajgc wszelkie

zatamania, faldy itp.

Ryc. 23. Ubranie przygotowane do napetniania powietrzem
Zrédto: opracowanie wlasne

e) po podiaczeniu urzadzenia do pomiaru szczelnosci rozpoczaé¢ napehnianie (podczas
podiaczania i napetniania ubrania nalezy postgpowaé zgodnie z instrukcja obstugi

przyrzadu pomiarowego),

Ryc. 24. Przyktadowe ubranie w trakcie napetniania
Zrbdto: opracowanie wiasne

Ryc. 25. Przyktadowe ubranie w trakcie Ryc. 26. Przyktadowe ubranie w trakcie
napetniania napetniania
Zrodlo: opracowanie wlasne
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Ryc. 27. Przyktadowe ubranie w trakcie napetniania
Zrddlo: opracowanie wlasne

Podczas napelniania ubrania nalezy zwraca¢ uwage, aby nie przekroczy¢ zakresu
pomiarowego manometru co spowoduje jego uszkodzenie. W tym celu po osiagnig¢ciu
wewnatrz ubrania ci$nienia rzedu 16 mbar zaleca si¢ zmian¢ sposobu napelniania

z wykorzystaniem butli ze sprezonym powietrzem na napetnianie z uzyciem pompki reczne;j.

e

Ryc. 28 Napetnianie powietrzem ubrania z uzyciem pompki r¢cznej
Zrddlo: opracowanie wlasne

f) napetnianie nalezy zakonczy¢ po osiagnieciu ci$nienia 17,5 + 0,5 mbar °,
Od tego momentu nalezy zwracaé szczegolng uwage, aby nie naraza¢ ubrania na przeciagi,
nastonecznienie lub miejscowe ogrzanie lub schlodzenie, gdyz moze to mie¢ wplyw na
zmiany ci$nienia wewnatrz ubrania.
g) nadci$nienie nalezy utrzymywac przez 10 minut. W tym czasie nalezy ewentualnie
poprawi¢ ulozenie ubrania oraz uzupetnia¢ ilos¢ powietrza do wymaganego cis$nienia,
gdyz na skutek rozciggania fatd, zalaman, ci$nienie wewnatrz ubrania z reguty obniza

sie.

10 pkt 5.7, PN-EN 464:1997
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Ryc. 29. Widok napetnionego powietrzem ubrania w poprawionym utozeniu
Zrodlo: opracowanie wlasne

Ryc. 30. Koniec pierwszej fazy badania
Zrodto: fotografia wtasna

h) po uptywie 10 minut nalezy obnizy¢ ci$nienie do poziomu 16,5 +0,3 mbar (ryc. 32)

i odczekaé kolejne 6 minut.!

Ryc. 31. max. ci$nienie probne
Zrodio: opracowanie wlasne

i) po uplywie 6 minut ci$nienie wewnatrz ubrania nic moze obnizy¢ si¢ wiecej jak

0 3 mbar %2,

11 pkt 5.8, PN-EN 464:1997
12 pkt 5.3, PN-EN 943-1 2005/AC:2006P
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Ryc. 32. Maksymalny spadek cis$nienia
Zrodto: opracowanie wiasne

W przypadku stwierdzenia spadku ci$nienia wigcej jak o 3 mbar, nalezy ustali¢ miejsca
przecieku. W tym celu nalezy w pierwszej kolejnosci sprawdzi¢ poprawno$¢ potaczen
rekawic, butow, zaworéw wydechowych i zamka gazoszczelnego tj. w miejscach gdzie
najczesciej wystepuja przecieki. Jezeli powyzsze polaczenia sg prawidtowe, w celu ustalenie
miejsca ewentualnego przecieku, nalezy przy pomocy szczotki, pedzla lub ggbki pokry¢
spienionym roztworem ww. elementy ubrania i obserwowa¢ ewentualnie powigkszajace si¢

pecherze powietrzne ,,A”.

Ryc. 33. Zamek gazoszczelny prawidlowo uszczelniony
Zrodto: opracowanie wiasne

Ryc. 34. Pecherze powietrzne w miejscu nieszczelnosci
Zrodto: opracowanie wlasne
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Ryc. 35. Zamek gazoszczelny prawidlowo uszczelniony
Zrodto: opracowanie wlasne

Ryc. 36. Pecherze powietrzne w miejscu nieszczelnosci
Zrodlo: opracowanie wlasne

Ryc. 37. Pecherze powietrzne w miejscu nieszczelnosci
Zrédto: opracowanie wlasne

4.4. Postepowanie w przypadku stwierdzenia nieszczelnoS$ci

Nieszczelnosci w ubraniach gazoszczelnych najczesciej spotykane sa:

e w miejscu polaczenia rekawic, butow lub zaworéw wydechowych z ubraniem,

o wskutek uszkodzenia rekawic lub butow,
e wskutek rozszczelnienia szwow powtoki ubrania,

o wskutek rozszczelnienia potaczen wizjera z powtoka ubrania.
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W przypadku stwierdzenia nieszczelno$ci na polaczeniu rgkawic, butow lub zaworow

wydechowych, przeszkolony personel moze dokonaé¢ przegladu ww. potaczen elementow,
rozlaczy¢ 1 ponownie polaczy¢ wymienione elementy konstrukcyjne z ubraniem. Gdy
rozszczelnieniu ulegng rekawice lub buty, przeszkolony personel moze rowniez wymienic te
elementy konstrukcyjne ubrania.

Po kazdym ponownym uszczelnieniu polaczen ww. elementéow konstrukcyjnych ubrania
lub ich wymianie nalezy bezwzglednie przeprowadzi¢ ponowna probe szczelnoSci
ubrania.

W przypadku, gdy miejsca opisane wyze] nie wykaza nieszczelno$ci, nalezy kolejne
fragmenty powtoki ubrania pokry¢ spienionym roztworem i obserwowaé pojawiajace si¢
pecherze powietrzne. W przypadku uszkodzenia powloki ubrania lub wizjera, wykryte
miejsca nieszczelnosci nalezy oznakowaé 1 skontaktowaé si¢ z upowaznionym przez
producenta ubrania serwisem w celu uzgodnienia dalszego postepowania z uszkodzonym
ubraniem.

Do czasu ustalenia z autoryzowanym serwisem toku post¢powania ubrania, nalezy
wycofa¢ z uzytkowania i jednoznacznie oznaczy¢, ze ubrania nie nadaja si¢ do
eksploatacji.

4.5. Sprawdzenie szczelno$ci zaworow wydechowych

Sprawdzenie szczelnosci zaworow wydechowych nalezy wykona¢ po kazdym uzyciu ubrania

lub w przypadku nie uzywania ubrania przynajmniej raz w roku

e

Ryc. 38. Widok zaworu wydechowego
Zrodto: opracowanie wiasne

Przed proba szczelnosci zaworu wydechowego nalezy:
a) dokonac oceny wizualnej membrany zaworu,
b) oczysci¢ krawedz przylegania membrany w gniezdzie zaworu,
€c) od wewnatrz ubrania natozy¢é na zawor wydechowy naktadke doprowadzajgca

powietrze.
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Ryc. 39. Widok krawedzi przylegania membrany
Zrédto: opracowanie wlasne

Praktycznie kazdy producent ubran gazoszczelnych produkuje swoj dedykowany system

naktadek do sprawdzania szczelnosci tego typu zaworow.

Ryc. 40. Widok wewngtrznej strony zaworu wydechowego
Zrédto: opracowanie wlasne

d) podiaczy¢ do metalowego kroéca naktadki doprowadzajacej powietrze przyrzad do
badania szczelno$ci ubrania, zwilzy¢ membrang zaworu i przy pomocy r¢cznej

pompki wytworzyé podciénienie rzedu (-1000) Pa'3, (-10 mbar) na czas 60 sekund.

Ryc. 41. Podcis$nienie probne zaworu wydechowego
Zrodio: opracowanie wlasne

Podczas pomiaru szczelno$ci zaworu wydechowego do przyrzadu pomiarowego trzeba

podtaczyé zbiornik kompensacyijny ,,Z” (fot. 42) o pojemnosci min. 1 dm3

13 pkt 6.6, PN-EN 943-1 :2005/AC:2006P
14 pkt 6.6, PN-EN 943-1:2005/AC:2006P
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Ryc. 42. Zastaw do pomiaru szczelno$ci zaworu wydechowego
Zrodto: opracowanie wlasne

e) po uptywie 60 sekund zmiana ci$nienia, nie moze przekroczy¢ 100 Pa®® (1 mbar).

Ryc. 43. Dopuszczalna zmiana ci$nienia
Zrodlo: opracowanie wlasne

4.6. Terminarz prac obstugowych

Podczas eksploatacji ubran gazoszczelnych nalezy bezwzglednie przestrzegaé terminow
prac kontrolnych 1 konserwacyjnych zalecanych przez producenta ubrania. Ponizej
przedstawiono przykladowy terminarz prac konserwacyjnych.

Tabela 1. Czynnos$ci kontrolne ubran gazoszczelnych

Czestotliwos¢ wykonywania czynnos$ci
Rodzaj czynnosci Przed Minimum raz w
Jczy pierwszym | Pouzyciu | Po naprawie roku
uzyciem
Kontrola szczelnos$ci X X X X
Czyszczenie i
e X
dekontaminacja
Konserwacja zamka
) X X X
gazoszczelnego
Kontrola szczelnos¢ X X
zaworéw wydechowych

Zrodto: opracowanie wlasne

15 pkt 5.13, PN-EN 943-1:2005/AC:2006P
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5. ZAKONCZENIE

Wszystkie zalecenia normatywne i producenckic w zakresie konserwacji ubran
gazoszczelnych maja na celu utrzymanie wlasciwosci ochronnych wyrobu na prawidtowym
poziomie. Regularne i poprawne wykonywanie czynnosci konserwacji nie tylko przedtuza
zywotnos¢ danego wyrobu, ale przede wszystkim zmniejsza ryzyko ztego zadziatania wyrobu
podczas jego uzywania w akcji ratowniczej. Czynno$ci te zwigkszaja bezpieczenstwo
uzytkownika takiego wyrobu. Skrupulatnie przeprowadzana konserwacja czy czyszczenie
ubrania zwigksza prawdopodobienstwo prawidlowego dziatania wyrobu, co prowadzi do
bezpiecznego uzytkowania i zachowania optymalnego czasu zywotnosci kazdego ubrania.

Niejednokrotnie w czynnosciach konserwacyjnych wymagany jest udziat serwisu
producenta wyrobu, ktéry niejednokrotnie budzi kontrowersje wsrdod uzytkownikéw,
szczegblnie W obszarze kosztow, dostepnosci serwisantdw oraz Czasu trwania konserwacji
etc. W zwigzku z powyzszym zaistniata potrzeba opracowania instrukcji przeprowadzania
badania szczelnoséci ubran specjalnych chronigcych przed czynnikami chemicznymi, ktora
umozliwilaby = samodzielne wykonanie prob szczelno$ci jak roéwniez  czgstsze
przeprowadzenie tych badan niz wskazuja zalecenia producenta. Zaproponowana metoda
badania szczelno$ci oparta jest na wymaganiach obowigzujacej polskiej normy.
W odroznieniu od normy, standard bedzie powszechnie 1 nieodplatnie udostgpniany
strazakom, ktorzy bedg mogli wykorzysta¢ go w praktyce podczas wykonywania okresowych
badan szczelnosci.

Niniejsza publikacja pozwoli strazakom na samodzielne wykonywanie badan szczelno$ci
ubran gazoszczelnych bez konieczno$ci angazowania serwisow specjalistycznych. Proby beda
wykonywane zgodnie z przyjetymi zasadami i potrzebami. Jednocze$nie nie bedzie potrzeby
ponoszenia kosztow zakupu normy.
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